taan

ars

okningar |
naturvatten

%)
.
0

O
-
>
M

X

R
&
0

X
-
0)

©

>

- R
A



Vattenkemiska undersokningar i Marstaan 2024

Forfattare: Ulf Lindqvist
torsdag 6 mars 2025
Rapport 2025:13
Naturvatten i Roslagen AB
Norra Malmavigen 33
761 73 Norrtélje
0176 —22 90 65

Vattenkemiska undersokningar i Marstaan 2024

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

BaKgrund..... oo 5

Bedomning av resultat ... 7
EKOIOGISK STatUS......cooei e 7
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer ..., 8
KeMISK STAtUS ......eeiee e 9
REAOVISNING ... it e e e e e e e e eaaaaas 9
Berakning av amnestransSporter ... 10
Klimat och hydrologi.........coooveeiiiiiiii e 11
TEMPEIATUN .. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s et e e e e e e e aaaaaaaas 1"

N L=To (=T oTo] o E T PO P PP PP VPP PUPPTRRN 11
Y2111 11 oo [ SRR 12
Vattenkemi ... 14
Sammanfattande resultat ... 14
pH, alkalinitet och konduktivitet..............cooviiiiiiiii e 14
Grumlighet, absorbans och TOC (totalt organiskt Kol) .........c.ccccccvieiiiiine e 15

N E= g Te Eo7= 10 0 =Y o S PRRPR 16
Sarskilt fororenande AMNEN ..........oo oo 19
Kemisk status-prioriterade amnen ..o, 22
DelavrinningSomraden..............ooooviiiiiiiiiie e 24
(611 £5Y =] o= Tt = o SRR 24
HaIMSJODACKEN ... .eeiiii ettt e e 31
OdENSAIADACKEN ...t e e e 38
ROSErsbergsbACKEN .........ooiiiiii e e 44

Y =TS == T Eo T i (o] o] o USSR 52
Korreleation vattenfloden, grumling och ovriga matparametrar ................ 59
Buffertférmaga, vattenfarg, organiskt material och grumlighet ................c.cccoccc. 59

N EE T g a1 TS= 1o 0 g =Y o PSPPSR 60
Y1 2= =T O PEETT 61
AMNESITANSPOIME .........eeeeeeeeeee et e ettt e ete e e 63
0] o ) SRR 63
V2= Y SR 64

Totalt organiskt KOl (TOC) ....uuiiiiiiiiiiiee ettt et e e e s sntee e e e e sbneeeeeanes 64
LY = 1 RSP 65
Ekologisk och kemisk Status.............cceiiiiiiiiiiie e 66

Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 I 3

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

EKOIOGISK STAtUS ... 66

KEMISK SEAIUS <o, 67

Sammanfattande diSKUSSION ..., 68

R OIENSET ... 69

Bilaga 1. Analysresultat Marstaan 1997-2024. .................... 71
Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 | 4

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Bakgrund

Mirstadns vattensamverkan, ett samarbete mellan Swedavia, Stockholm
Exergi AB, Sigtuna Atervinning AB, Sigtuna kommun, Sigtuna Vatten &
Renhallning AB, Beckers Industrial Coatings AB och Lantbrukarnas riks-
forbund (LRF), har sedan 2012 utfort provtagning av vatten och kiselalger
i Mérstadn och dess delavrinningsomraden. Provtagningen omfattar ma-
nadsvis vattenprovtagning i Mirstaans utlopp samt i Rosersbergsbécken,
Odensalabicken, Kittstabdacken och Halmsjobicken, se Figur 1.

o
e [ %
Halmsjobéacken

7

i
&

@ Provpunkter
[ avrinningsomrade

Figur 1. Marstaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden och provtagningstationer vid undersékningen 2024.
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Vattenprovtagningen har genomforts av Linsstyrelsen i Stockholms ldn
och proverna har analyserats med avseende pa temperatur, pH, alkalinitet,
konduktivitet, absorbans, grumlighet, ammoniumkvéve, nitrit+nitratkvive,
totalkvive, fosfatfosfor, totalfosfor, TOC (totalt organiskt kol), klorid och
sulfat samt metaller. Metaller har analyserats pa filtrerade prover.

Mirstaans avrinningsomrade #r ett naturligt mycket niaringsrikt vattendrag
beroende av avrinningsomradets dominans av lerjordar, se Figur 2. Ler-
jordar dominerar i det jordbruksdominerade delavrinningsomradet Oden-
salabicken men finns dven i Kittstabdackens och Rosersbergsbickens
delavrinningsomraden.
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Figur 2. Marstaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden, lerjordar och den procentuella andelen lera i jordarna

Vattenkvaliteten i vattendragen paverkas dock @ven av réitning och dik-
ning, jordbruksmark och ett urbant samhélle med hardgjorda ytor. Mar-
kanvindningen (SCALGO 2025) i de olika delavrinningsomradena be-
skrivs 1 Figur 3. I rdtade och dikade vattendrag okar erosionen och trans-
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porten av lerpartiklar dr stor. Jordbruksmarken ldcker ndringsdmnen och
via det urbana samhéllets hardgjorda ytor transporteras bade miljogifter
och néringsdmnen till vattendragen, oftast i samband med hoga floden.
Under lagfiodesperioder kan dock dven paverkan fran antropogena mark-
typer som dagvatten och enskilda avlopp visa sig som forhojda @mneshal-
ter i de olika delavrinningsomradena i Mirstaans avrinningsomrade.

Halmsjobacken Kattstabscken Odensalabicken Marktécke
Exploaterad mark

- Sj6 och vattendrag

B skog

Akermark

18% 20%

Oppen Vatmark
Rosersbergsbacken Marstaén utlopp Ovrig 6ppen mark

20% 19%

21%

Figur 3. Marktacke i de olika delavrinningsomraden i Marstaans avrinningsomrade.

Bedomning av resultat

Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) genom klassificering av ekologisk
status for ett antal kvalitetsfaktorer. I vattendrag ldggs fokus pa kiselalger,
bottenfauna samt fisk.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedom-
ningsgrunderna utforas med avseende pa naringsamnen, férsurning och
sdrskilt fororenande dmnen. I denna rapport klassificeras de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna niaringsimnen och sérskilt férorenande am-
nen.
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Bedomning sker till nagon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstél-
lande eller dalig ekologisk status (se nedan). De fysikalisk- kemiska kvali-
tetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen endast fran hog till
god eller fran god till mattlig. Eftersom den bedomning som utfors i denna
rapport endast omfattar fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer far bedom-
ningen ses som preliminér. Vid bedomning av ekologisk status géller nor-
malt den stringaste bedomningen for varje kvalitetsfaktor. Detta innebér
att om exempelvis niringsimnen bedoms ha méttlig status och SFA god
status bedoms den ekologiska statusen for fysikalisk-kemiska kvalitetsfak-
torer vara mattlig enligt principen “sdamst géller”.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen

Hég [God Mattig | Ofillfredst. [JBElgN  “raver dtgarder

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Né&ringsémnen

Niringsamnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav ér en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
dé nédringsdmnen tillfors i saidana mingder att ekosystemen fordndras i
ogynnsam riktning. Halten av néringsdmnen, relativt de naturliga halterna,
ger ett matt om dvergodning foreligger och i vilken grad. Berdkningen av
ekologisk status for vattendrag baserades pa en jamforelse mellan uppméit-
ta arsmedelhalter (medelvirden 2022-2024) och berdknade referenshalter
dir hénsyn tas till vattendragens hojd over havet, absorbans, sulfat-, mag-
nesium- och kalciumhalt samt andelen lera (SGU 2023), sankmark (Lant-
miteriet 2024) och vattenyta (SCALGO 2025) i det totala avrinningsom-
radet (Havs- och Vattenmyndigheten 2022).

Sérskilt férorenande &mnen

De sirskilt fororenande #mnena (forkortas SFA) dr smnen som om de
sldapps ut i betydande méngder kan hindra att den ekologiska statusen upp-
fylls. Sérskilda fororenande @mnen ska klassificeras som god status om
vardet for nagot av de aktuella &mnena inte 6verskrids och med mattlig
status om vardet overskrids (HVMES 2019:25).

I kontrollprogrammet ingar bedomning av ammoniak, nitrat, arsenik,
krom, koppar och zink. Klassning gors mot faststillda grinsvirden enligt
géllande foreskrift (Havs- och vattenmyndigheten 2019) som vanligen av-
ser drsmedelhalter och ibland #ven maximal tilliten koncentration. Amnen
som ingér i SFA beddms till att uppnd god” eller “uppnér ej god” status.
Grinsvirde for koppar och zink avser biotillgéinglig del. Vid bedomningen
av arsenik skall hansyn tas till omradets bakgrundshalt som enligt VISS
(VISS 2025) faststilldes till 0,72 p g/l i Mirstaan. Samma virde anvéndes
vid samtliga delavrinningsomraden 2024.
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Kemisk status

Den kemiska statusen bestiims av 45 prioriterade @mnen som ir EU ge-
mensamma och har gemensamma griansvirden. Kemisk status bestams
som antingen “uppnar god status” eller “uppnar ej god status”. I denna ut-
redning bedoms halter av prioriterade @mnen. Bedomning gors av tre me-
taller: kadmium, nickel och bly samt for PFOS. Griansvérden for kadmium
avser l0sta halter medan grinsvirden for nickel och bly avser den biotill-
gingliga delen av metallen. Bedomning gors till klasserna god kemisk sta-
tus eller uppnar ej god kemisk status. Tabell 1 visar gransvirden for de
undersokta imnen som bedéms under SFA och kemisk status.

Tabell 1. Gransvérde for arsmedelvarde och maximal tillaten koncentration fér sarskilt férorenade dmnen (SFA) och
kemisk status for halt i vatten med enhet pg/l enligt féreskrift HVMFS 2019:25. Ammoniak berdknades med hjalp
ammoniumkvéve, pH och temperatur. Arsenik, krom, koppar och zink ingar i SFA. Koppar och zink bedéms fran bio-
tillganglig del. Vid bedémning av arsenik tas hansyn till omradets bakgrundshalt. Kadmium, bly och nickel bedéms
under kemisk status och dar de tva sistnamnda beddms fran biotillganglig del.

Amnen Arsmedelvirde (ug/l) Maximal tillaten koncentration (ug/l)

Ammoniak 1 6,8
Nitrat 2200 11000
Arsenik** 0,5 7,9
Krom 3,4

Koppar 0,5*

Zink 5,5%

Kadmium 0,15 0,9

Bly 1,2* 14*

Nickel 4* 34*

*biotillganglig del

** hdnsyn tas till omradets bakgrundshalt vid bedomning av arsenik

Redovisning

I texten beskrivs halter som ldga (god eller hog ekologisk status), mattliga
(mattlig ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller dalig ekolo-

Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 I 9

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

gisk status) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sitt fa ldsaren att forsta
forhallandena i de vattendragen. For absorbans, grumlighet, pH och al-
kalinitet saknas bedomningsgrunder i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (2019). I dessa fall anvinds Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Hir beskrivs halterna som;

laga mattliga hoéga

pH surt eller mycket  mattligt surt vatten nara neutralt
surt vatten

alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet

absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten

grumlighet mycket liten eller  mattlig grumlighet stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet

For de 16sta @mnena fosfatfosfor och ammoniumkvive finns inga bedom-
ningsgrunder att tillga. Vid bedomningen av haltnivéaer (laga, mattliga eller
hoga) har hiinsyn tagits till andelen av totalhalt, jamforelser med dvriga
mittillfdllen och en expertbeddmning.

Berakning av amnestransporter

For berdkning av transporter av niringsimnen mm i vattendragen anvén-
des S- HYPE-beriknade manadsfloden vid Mirstaans utlopp som erhélls
fran SMHI (SMHI 2025a). En arealsproportionerlig jimforelse mellan
Mirstaans utlopp och Kittstabacken, Halmsjobiacken, Odensalabécken
samt Rosersbergsbicken utférdes for att berdkna flodena i de olika delav-
rinningsomradena. Transporter berdknades genom att multiplicera ma-
nadsfloden och halter.

I datablad om floden mm som hémtats fran SMHI (SMHI 2025a) finns
foljande information; "SMHI garanterar inte riktigheten i de uppgifter
som tillhandahallna data representerar eller att de kan anvéndas for det
dndamal anvéndaren avser. Underlaget ska betraktas som vigledande for
samhdllets allminna behov, framtaget med den bakgrundsinformation och
metod som varit tillgdnglig vid berdkningstillfallet”
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Klimat och hydrologi

Temperaturen har hamtas fran SMHIs mitstation Stockholm-Arlanda. Da
nederbordsdata saknades vid Stockholm-Arlanda himtades nederb6rden
fran den station som lag narmast Marstaan, i detta fall SMHIs maétstation
Vallentuna.

Temperatur

Manadsmedeltemperaturen i Stockholm-Arlanda (SMHI 2025b) redovisas
i Figur 4. Januari var jamforelsevis kall medan manandsmedeltemperatu-
ren i februari och mars var normal. April var sval medan temperaturen i
maj var varm. Juli hade den varmaste medeltemperaturen under somma-
ren. Hosten inleddes varmt i september och oktober medan november ma-
nad var kallare dn normalt. December manad var mild.

jan feb mars apr maj juni juli aug sep okt nov dec
manad

20
- normalmedeltemperatur 1991-2020

15 I temperatur 2024

10

vattenfléde m3/s

Figur 4. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm-Arlanda 2024 samt under perioden 1991-2020.

Nederbord

I Figur 5 visas manadsnederborden under 2024 samt manadsmedelneder-
borden under perioden 1991-2020 (SMHI 2025b). Januari och februari
manad var nederbordsrika medan nederborden i mars var normal. I april
var nederborden jimforelsevis hog medan nederborden i maj var lag. I au-
gusti var det varmt och regnade nistan inte alls medan nederborden i juni
och juli var normal, hosten inleddes med jamforelsevis hog nederbord i
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september. Aven i oktober var nederborden hog och i november var den
lag. December manad var nederbordensrik.

80 -

60 -

40 -

vattenfléde m3/s

20 —

- normalnederbérd 1991-2020
I nederbérd 2024

il

jan feb mars apr maj juni juli aug sep okt nov dec
ménad

Figur 5. Manadsnederbdrden i Vallentuna 2024 samt manadsmedelnederbdrden vid perioden 1991-2020.

Vattenflode

I Figur 6 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Marstaans utlopp (modellerade
floden, SMHI 2025a) under 2024 och under perioden 2010-2024. Vatten-
flodet var jamforelsevis mycket hogt i februari och mars beroende av en
stor nederbord och tidvis milt vider (snosmiltning). Under var och for-
sommar var flodena normala medan flodet i augusti var mycket lagt bero-
ende pa avsaknaden av nederbord. Flodet 6kade i september och i oktober
uppmiittes, for arstiden, hoga floden. I november var flodet 1agt i samband
med liten nederbord men 6kade i december till normalt.
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20 I medelfiéde 2010-2024

1 B vattenflode 2024

1,5

vattenflode m3/s

jan feb mars apr maj juni juli aug sep okt nov dec
manad

Figur 6. Manadsmedelflédet vid Marstaans utlopp 2024 samt manadsmedelflédet under perioden 2010-2024.
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Vattenkemi

I detta avsnitt redovisas analysresultaten fran Mérstaans utlopp och de oli-
ka delavrinningsomradenas provpunkter. Inledningsvis jamfors resultaten
fran de olika delarinningsomradena med resultaten vid Mérstaans utlopp
(Mirstaans utlopp). Vidare sirredovisas de olika delavrinningsomradenas
provpunkter dér trender och arsvariation beskrivs. Samtliga analysresultat
finns att himta i bilaga 1.

Sammanfattande resultat

I detta avsnitt redovisas resultaten fran samtliga provpunkter och ekolo-
gisk och kemisk status faststills dédr sa var mojligt. Redovisningen omfat-
tar den senaste tio-ars perioden 2015-2024.

pH, alkalinitet och konduktivitet

Mirstaan och dess delgrenar kan karakteriseras som vilbuffrade och jon-
rika vattendrag med neutralt pH. pH-vérdet dr ett matt pa vattnets innehall
av vitejoner eller dess surhetsgrad. pH-vérdet varierade mellan ca 7 och 8,
de hogsta pH-virdena uppmittes generellt i Rosersbergsbicken och lagst
var pH i Odensalabicken. Alkaliniteten &dr ett matt pa vattnets formaga att
neutralisera syror, det vill sdga formagan att tala tillskott av vitejoner utan
att reagera med en pH-sénkning. Hogst alkalinitet uppmittes generellt i
Kittstabédcken, se Figur 7. Samtliga provpunkter visar att vattnen hade
mycket god buffertkapacitet under perioden 2015-2024.

12
Stationsnamn
[1 Halmsjobécken
[ Kattstabacken

. 1 . [ Odensalabécken

fhntdgiadany L N

(oo}
[ ]

S

Alkalinitet (mekv/l)
()]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Figur 7. Alkaliniteten vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.

Konduktivitet (vattnets ledningsférmaga) &r ett matt pa vattnets totala jo-
ninnehall och kan till exempel anvindas for att spara fororeningskéllor i
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vattendrag. I Mérstadns avrinningsrade var konduktiviteten hogst i Halm-
sjobécken vars tillrinningsomrade omfattar bland annat Arlanda flygplats,
se Figur 8. Konduktivitetens variation under 2024 i de undersokta vatten-
dragen var liten jamfort med tidigare ars undersokningar.

. Stationsnamn

[1 Halmsjobzcken
IZ:] Kéttstabécken
[ Odensalabécken

a@m [1 Rosersbergsbécken

B [J Marstadn utiopp
[

[,

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 8. Konduktiviteten vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.
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Grumlighet, absorbans och TOC (totalt organiskt kol)
Variabeln grumlighet kvantifierar mingden partiklar i vattnet genom att
miita ljusspridning. Grumlighet anges vanligen i enheten FNU (formazine
nephelometric units). I Mérstaans avrinningsomrade var variationen i
grumlighet mycket stor, se Figur 9. Grumligheten i Mérstadn och dess
delavrinningsomraden var generellt hog under perioden 2015-2024. Varje
enskilt ar uppmiittes extremt hog grumlighet, vanligast i Kéttstabécken,
Odelsalabicken och vid Mérstaans utlopp. Hog grumlighet sammanfoll
oftast med hoga floden i vattendragen. Under 2024 uppmiittes den hogsta
grumligheten i Odensalabécken vars tillrinningsomrade till stora delar be-
star av dikad jordbruks- eller 6ppenmark dér jorderosionen ldngs vatten-
draget ir stor.

° Stationsnamn
® | [1 Halmsjobécken

% [ Kattstabicken
@ e
« . ° [1 Odensalabacken

[ ]
. T %o E';I Rosersbergsbéacken

[J Marstadn utlopp
8! gg I;ﬂ

[

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 9. Grumligheten vid de fem provpunkterna i Marstadn under perioden 2015-2024.
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Absorbansen miits i spektrofotometer vid 420 nm med 5 cm kyvett och
kan omvandlas till vattnets fargtal (mg Pt/I) med en faktor 500. Vattnets
fiarg beror i forsta hand pa méngden 16sta humusédmnen. Den hogsta absor-
bansen i Mirstaans avrinningsomrade uppmaittes generellt i Kéttstabédcken
(Figur 10) vars kéllfloden finns i ett skogsomrade i delavrinningsomradets
norra del. I skog- och vatmarksomraden frigérs humusdamnen som forkla-
rar den hoga absorbansen i Kittstabdacken. Under 2024 var absorbansen
mycket hog i Kittstabicken medan dvriga vattendrag uppvisade en mattlig
eller 1ag absorsbans.

Stationsnamn

[1 Halmsjobzcken
. [ Kattstabécken

. [1 Odensalab#cken

[1 Rosersbergsbécken
Argeavd gty

Eﬂ E:I Marstaan utlopp

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 10. Absorbansen vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.
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Halten total organiskt kol (TOC) foljer vil absorbansens variation mellan
de olika delavrinningsomradena i Mérstaan, arsvariationen i Odensalabéc-
ken var dock ovanligt liten 2024. De hogsta halterna uppmittes i Kittsta-
bidcken som domineras av skogsmark, se Figur 11.

& Stationsnamn

[1 Halmsjébscken

o [J Kattstabacken

[1 Odensalab#cken
E';J Rosersbergsbéacken
IZ:I Marstaén utlopp

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 11. Halten TOC (totalt organiskt kol) vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2014-2023.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag reglerar ndringsdmnena fosfor och kvive vixtsam-
hillenas utveckling. Som regel dr fosfor det viktigaste niringsdmnet for
dessa processer. Dessa niringsdmnen finns (forenklat) antingen 16sta i
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vattnet som nérsalter eller bundna till organiska- (exempelvis alger och
humusidmnen) eller oorganiska partiklar (lerpartiklar).

Lést fosfor och kvéve

Fosfatfosfor dr en oorganisk form av fosfor som dr tillgdnglig for upptag 1
véxter och alger. I Figur 12 visas fosfatfosforhalterna under perioden
2015-2024 i Mérstaan och dess delavrinningsomraden. De hogsta halterna
fosfatfosfor uppmittes 1 Odensalabidcken och Kittstabacken vars tillrin-
ningsomraden domineras av jordbruksmark och 6ppenmark. I Kattstabdc-
ken kan édven 16st fosfor tillforas fran Arlanda flygplats. Under 2024 var
halterna generat likartade jamfort med perioden 2015-2024 i samtliga vat-

tendrag.
o Stationsnamn
150 o
. [1 Halmsjobécken

= & " "
2 ) . [ Kattstabacken
o . 5 [1 Odensalab#cken
< °
o
o

[ Rosersbergsbécken

Al ===

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

5

o

Figur 12. Fosfatfosforhalterna vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.

Lost kvive forekommer i tre olika former. Ammoniumkvéve dr en vixt-
tillgdnglig jonform av kvive som bildas vid nedbrytning. Nitrit- och ni-
tratkvive bildas bland annat genom oxidation av ammoniumkvive men
frigors dven fran kringliggande markomraden i samband med hoga floden.
Ammoniumkvéve uppmdittes oftast i laga halter. Under 2024 var arsvaria-
tionen generellt normal jaimfort med Gvriga undersokta ar, se Figur 13.
Den storsta andelen 19st kvdve som uppmiittes i Mérstadn foreldg som ni-
trit- och nitratkvive. Hogst var halterna i den jordbruksdominerade Oden-
salabdcken, se Figur 14. Samtliga delavrinningsomraden uppnadde god
ekologisk status vad giller nitrat &ven om det vid enstaka mattillfillen
2024 uppmittes forhdjda halter 1 Odensalabdcken och Kittstabédcken.
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Figur 13. Ammoniumkvavehalterna vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.
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Figur 14. Nitrit-nitratkvvehalterna vid de fem provpunkterna i Marstadn under perioden 2015-2024. Det gréna strec-
ket i figuren representerar gransen mellan god och mattlig status

Totalfosfor och totalkvéve

Dessa variabler beskriver vattnets totala fosfor- och kviveinnehall, det vill
sdga summan av 16st fosfor respektive kvive samt den organiskt eller oor-
ganiskt bundna delen. Totalfosforhalterna i Mirstaan och dess delavrin-
ningsomraden redovisas i Figur 15. Figuren visar att de hogsta halterna
totalfosfor uppmiittes i de mest néringsrika delavrinningsomradena Oden-
salabicken och Kiittstabicken. Arsvariationen under 2024 var jamforbar
med den variation som uppmittes under perioden 2015-2023.
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Figur 15. Totalfosforhalterna vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.
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Totalkvidvehalternas variation berodde till stora delar av den méngd 16st
kvidve som uppmidttes i de olika vattendragen. De hogsta halterna to-
talkvdve uppmattes 1 det mest néringsrika vattendraget Odensalabécken, i
Halmsjobédcken var halterna laga och variation under aret liten se Figur 16.
Arsvariationen under 2024 var jamférbar med tidigare &r perioden
2015-2023.

Stationsnamn
[1 Halmsjobzcken
[ Kattstabacken

. [1 Odensalab#cken

®
o I;'ZI Rosersbergsbécken

é dﬁ 6% é ; 1?' éé ;é éé m % ég 1 Marstadn utiopp

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 16. Totalkvavehalterna vid de fem provpunkterna i Marstadn under perioden 2015-2024.

Sarskilt fororenande amnen

Sérskilt fororenande @mnen dr dmnen som slédpps ut i betydande méngd,
det vill sdga i sadan méngd att paverkan fran aktuellt amne kan hindra att
biologiska kvalitetsfaktorer uppnar/uppritthaller god status. I Sverige re-
gleras sirskilda fororenande @mnena av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVMFES 2019:25. Foreskriften omfattar 32 sérskilda fororenan-
de dmnen som klassificeras under ekologisk status. Av dessa dmnen omfat-
tar kontrollprogrammet statusklassning av ammoniak, nitratkvéve, arsenik,
krom, koppar och zink. Klassningen gors mot faststéillda gransvirden som
vanligen avser arsmedelhalter, men ibland dven maximalt tilldten koncent-
ration. Dessa griansvirden avses spegla risknivaer for kronisk toxicitet
(arsmedelvirden) och akut toxicitet (maximalt tillaten koncentration). Be-
domning gors till klasserna god eller mattlig ekologisk status.
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For arsenik och krom avser grinsvirdena 16sta halter medan grénsvérden
for koppar och zink avser den biotillgéngliga fraktionen av metallen. Bio-
tillgéngliga halter av koppar och zink beriknades med hjélp av modell-
verktyget Bio-Met (version 5.1). For att utfora denna berdkning anvédnds
pH, kalcium och DOC (16st organiskt kol). Eftersom DOC saknas i
Mirstaans kontrollprogram anvéndes i stillet TOC (totalt organiskt kol).
Detta medforde att de halter som beridknats dr nagot underskattade.

De biotillgéngliga halterna koppar och zink uppnadde god status i samtli-
ga delavrinningsomraden och vid Mirstaans utlopp. Kopparhalterna var
mycket laga medan zinkhalten vid ett antal tillfdllen 6verskred grinsvérdet
mellan god och mattlig status i Odensalabidcken under perioden
2017-2022, se Figur 17. Vid mitningarna 2024 var halterna laga.

12 S
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Figur 17. Den biotillganliga halten zink vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024. Det grona
strecket i figuren representerar gransen mellan god och mattlig status.

Den 16sta halten krom var mycket lag och god status uppnaddes vid samt-
liga provstationer. Halten 16st arsenik var hog och uppnadde inte god sta-
tus i samtliga vattendrag med undantag foér Odensalabicken. De hogsta
halterna uppmittes i Kittstabidcken och Halmsjobdcken och de ldgsta hal-
terna uppmattes generellt 1 Odensalabdcken, se Figur 18. Vid bedomning-
en av arsenik skall hinsyn tas till omradets bakgrundshalt. Det finns ingen
framréknad bakgrundshalt for Mirstadns olika delavrinningsomraden utan
vi har i detta fall anvént en generell bakgrundshalt som anvénds av VISS
(VISS 2025), 0,72 ug/l. Med hinsyn tagen till bakgrundshalten uppnar
Odensalabicken god status under hela den undersokta perioden 2015-2024
och Rosersbergsbicken g pa gransen mellan god och mattlig status 2020,
2021, 2023 och 2024, se Figur 18. Eftersom halterna i Odensalabédcken
tidvis var negativa dr det troligt att bakgrundshalten som anvénds 1 VISS
ar for hog, i alla fall da det géller Odensalabdcken.
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Figur 18. Den I6sta halten arsenik vid de fem provpunkterna i Marstadn under perioden 2015-2024.

Halten ammoniak var generellt lag under storre delen av den undersokta
perioden 2015-2024. Vid enstaka tillfdllen uppmittes forhdjda halter vid
de flesta mitstationer men inga halter 6verskred grinsen for maximal kon-
centration under de senaste tio dren dven om halten i Kittstabacken 2024
var néra gransen for maximal halt, se Figur 19.
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Figur 19. Ammoniakhalterna vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.

Nitrathalterna (summan nitrit+nitratkvidve) var 1dga vid de flesta provsta-
tioner med undantag for den jordbruksdominerade Odensalabédcken. I
Odensalabicken uppmiittes hoga halter vid ett flertal tillfdllen under perio-
den 2015-2024, medianvirdet oversteg dock aldrig gransvérdet mellan
god och mattlig status, se Figur 20. Under 2024 var arsvariationen nitritni-
tratkvdve jamforbar med de senaste arens métningar.
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Figur 20. Nitrathalterna vid de fem provpunkterna i Marstaan under perioden 2015-2024.

Kemisk status-prioriterade amnen

Kemisk status klassas baserat pa halter av sa kallade prioriterade dmnen.
Dessa dr 45 dmnen som é&r utvalda for atgarder inom EU da de utgor en
risk for ytvattenmiljon och/eller finns uppmiitta 1 ytvattnen inom EU. Prio-
riterade dmnen har EU-gemensamma griansvirden som motsvarar miljo-
kvalitetsnormen for kemisk status. Om miljokvalitetsnormen dverskrids
uppnas inte god kemisk status i vattenforekomsten och atgéarder maste vid-
tas. Faststillda griansvirden framgar av gillande foreskrift (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2019), se Tabell 1 (sida 9). Bedomning gors till klasserna
god kemisk status eller uppnar ej god kemisk status.

Miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen avser arsmedelvérden och i
vissa fall iven maximalt tilliten koncentration. Precis som for SFA avses
dessa grinsvirden spegla risknivéer for kronisk toxicitet (arsmedelvérden)
och akut toxicitet (maximalt tillaten koncentration).

For kadmium avser grinsvirdena l9sta halter. Gransvérden for nickel och
bly avser vidare den biotillgingliga fraktionen av metallen. Biotillginglig-
het beriknades pa samma sitt som for sirskilda fororenande dmnen (se
ovan).

Kadmium, nickel och bly uppnadde god status vid Mirstadns utlopp och
vid samtliga delavrinningsomraden under perioden 2015-2024. Den bio-
tillgdngliga halten nickel uppmittes i forhdjda halter vid ett fatal tillfallen i
Odensalabicken 2017-2024, oftast i samband med hoga floden (se Figur
21). Under 2024 var halterna jamforbara med de som uppmiittes 2023. Da
de biotillgdngliga halterna generellt dr nagot underskattade (se sid 14) sa
bor halterna i speciellt Odensalabécken foljas under kommande ars under-
sokningar. For att pa ett sdkrare sitt berdkna den biotillgidngliga halten bor
dven DOC miitas vid de fem provpunkterna i Mérstaans avrinningsomra-
de.
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Figur 21. Den biotillganliga halten nickel vid de fem provpunkterna i Marstadn under perioden 2015-2024.
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Delavrinningsomraden

I detta avsnitt beskrivs forhallandena i respektive delavrinningsomrade
och i Mirstaans utlopp. Signifikanta statistiska forandringar belyses under
de senaste tio aren, perioden 2015-2024 och variationer under 2024 be-
skrivs.

Kattstabacken
Provpunkten &r beldgen strax innan sammanflédet med Mérstaan vid Bro-

by.

Kittstabicken kan karakteriseras som ett mycket vilbuffrat och starkt fér-
gat vatten med hoga halter TOC, hoga halter organiskt kvdve samt hoga
halter fosfor. Jamte Odensalabicken det mest néringsrika delavrinnings-
omradet i Mirstaans avrinningsomrade.

Variationen i konduktivitet och alkalinitet var liten under 2024, de hogsta
halterna uppmittes vanligen under sommaren da flédet var lagt och paver-
kan av grundvatten hogt, se Figur 22. pH-virdet varierade mellan 7,4 och
8,1, se Figur 23. Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas.
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Figur 22. Konduktiviteten och alkaliniteten i Kattstabdcken under 2024.
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Figur 23. pH-vardet i Kattstabdcken under 2024.

I Kittstabdcken uppmiittes den hogsta absorbansen och mingden TOC i
januari-april da humusrikt vatten tillférdes vattendraget. Léagst var absor-
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bans och TOC da flodet var lagt under juni-september (Figur 24). En ex-
tremt hog grumlighet uppmiittes i augusti i samband med lagt flode, troli-
gen en kortvarig fororening (exempelvis djurhallning) uppstroms prov-
punkten, se Figur 25. Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas.
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Figur 24. Absorbansen och mangden totalt organiskt kol (TOC) i Kéttstabacken under 2024.
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Figur 25. Grumlighet i Kattstabacken under 2024.

Under 2024 var halterna fosfatfosfor hogst i samband med hoga fléden i
februari och laga floden under sommaren. I februari paverkades halterna
da fosfat frigjordes fran kringliggande marker, under sommaren paverka-
des halterna troligen av kortvariga fororeningar, se Figur 26. I Figur 27
visas arsvariationen av ammonium- och nitritnitratkvive under 2024.
Mingden ammoniumkvive var 1ag under storre delen av aret. Forhojda
halter uppmdittes dock i maj, troligen en kortvarig fororening i samband
med paverkan fran djurhallning eller annan minsklig verksamhet. Mang-
den nitrit+nitratkvéave var lag under storre delen av aret. Den hogsta halten
uppmittes i oktober i samband med hoga floden och utlickage fran kring-
liggande marker. God ekologisk status uppnaddes under hela 2024. Inga
statistiskt signifikanta trender kunde pavisas.

Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 I 25

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

150

=

()]

=2

a 100

3

o 50
0

01-2024 04-2024 07-2024 10-2024

Figur 26. Fosfathalten i Kattstabacken under 2024.
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Figur 27. Halten ammoniumkvave och nitritnitratkvave under 2024 i Kattstabacken. Det grona strecket representerar
gransen mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

Under 2024 var variationen av totalkvive liten med undantag for februari
och oktober da hoga halter uppmittes i samband med hoga floden. En hog
halt uppmiittes dven i maj i samband med laga floden, troligen en kortvarig
fororening beroende av minsklig verksamhet sdsom exempelvis djurhall-
ning (Figur 28). Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas.

5000
4000
3000
2000

1000 _\/\/\/‘»—/\"

0
01-2024 04-2024 07-2024 10-2024

Tot-N (ug/l)

Figur 28. Totalkvavehalten i Kattstabacken under 2024.

I Figur 29 visas arsvariationer av totalfosfor under 2024. Hoga halter
uppmittes under perioden januari-augusti, hogst var halten i augusti i
samband med ldga floden och en kortvarig fororening (exempelvis djur-
héllning). Under perioden september-december var halterna ldgre och lag
pa grinsen till god status. Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavi-
sas.
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Figur 29. Halten totalfosfor under 2024 i Kattstabacken. Det gréna strecket representerar gransen mellan mattlig och
god status (50 pg/l).

Bland de metaller som bedoms under ekologisk status och sirskilt forore-
nande dmnen (SFA), arsenik, koppar och krom uppmiittes inga statistiskt
signifikanta trender under perioden 2015-2024 (Figur 30 och 31). En sta-
tistiskt signifikant trend med 6kande halter kunde dock pavisas for zink
under perioden 2015-2024, se Figur 32. Halterna zink, krom och koppar
var generellt 1aga och uppnadde god status. Halten arsenik uppnadde inte
god status (arsmedel 0,5 ug/l).
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Figur 30. Arsenik-(filtrerade prover - bakgrundshalt) och kromhalten (filtrerade prover) i Kattstabacken under 2024.
Det gréna strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | arsenikfiguren
visas bade arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).
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Figur 31. Koppar (biotillganglig halt) i Kattstabacken under 2024. Det gréna strecket representerar gransen mellan
mattlig och god ekologisk status (arsmedel).
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Figur 32. Zink (biotillganglig halt) i Kattstabacken perioden 2015-2024 och under 2024. Det grona strecket represen-
terar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (a&rsmedel).
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Bland de sérskilt fororenande dmnena bedoms dven ammoniak (NH3), se
Figur 32. I Kittstabdcken var ammoniakhalten i allménhet lag, grinsen for
god status dr 1 ug/l pa arsbasis. I maj uppmaittes dock en mycket hog halt i
samband med forhdjd halt ammoniumkvive och hogt pH. Vid provtag-
ningstillfillet var halten ammoniumkvive och fosfatfosfor forhojda, moj-
ligen en paverkan fran nagon typ av avloppsvatten.
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Figur 32. Ammoniakhalt (NH3) i Kattstabacken under 2024. De gréna strecken i figuren visar gransvardet mellan
mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsmedelhalt och maximal tillaten koncentration
(akut toxisk halt).

Bland de tungmetaller som faller under bedomningen av kemisk status,
kadmium, nickel och bly, uppmiittes en statistiskt signifikant 6kning av
nickel under perioden 2015-2024 i Kittstabdcken, se Figur 33. Halterna
for samtliga metaller var generellt mycket laga under hela perioden 2015-
2024, se Figur 33 och 34. Alla metaller uppnddde god kemisk status 2024.
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Figur 33. Kadmiumbhalten (filirerade prover) och halten bly (biotillganglig halt) i Kattstabacken under perioden
2015-2024. | figuren visas bade arsmedelhalt och maximal tilldten koncentration (akut toxisk halt).
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Figur 34. Nickelhalten (biotillganglig del) i Kattstabacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2023.
Det grona strecket i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (drsmedel).

Sammanfattande statistik
I tabell 2 sammanfattas de statistiskt signifikanta trender som kunde pavi-
sas vid Kittstabdcken under perioden 2014-2023.

Tabell 2. Statistiskt signifikanta trender i Kattstabacken under perioden 2015-2024.

Parameter Medelhalt okar/minskar % forandring jamfort P-védrde
2015-2024 per ar med medelhalten

Kadmium (ug/l) 0,0074 0,0003 4 0,022

Nickel (ug/l) 0,39 0,03 8 <0,0001

I Kittstabdcken uppmiittes en statistiskt signifikantt minskning for kadmi-
um. De fordndringar som kunde skonjas var sma och halten kadmium var
mycket lag, inga storre véxlar bor dras av den trend som kunde pavisas.
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Paverkan 2024

Hoga halter totalfosfor uppmiittes under perioden januari-augusti, halten
var mycket hog i augusti da d&ven en mycket hog grumlighet uppmiaittes. I
maj var halterna 16st kvéve i form av ammonium hoga och pH hogt vilket
ledde till en mycket hog halt ammoniak.
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Halmsjobacken
Provpunkten ir beldgen strax innan sammanflédet med Kittstabdcken
nedstroms den meandrande strickan vid Maby.

Halmsjobickens delavrinningsomrade dr det minst grumliga i Mérstaans
avrinningsomrade och det delavrinningsomrade som paverkas mest av
hardgjorda ytor (Arlanda flygplats) tillsammans med Kittstabicken. Den
stora paverkan av hardgjorda ytor (dagvatten) gor att halterna i vattendra-
get kan variera kraftigt beroende av nér prover tas i samband med regn
och/eller snosmiltning. Storsta delen av paverkan vid regn sker initialt da
amnen som ackumulerats 6ver de hardgjorda ytorna snabbt skoljs ner i
kulverteringar mot vattendraget. Detta betyder att imneshalterna kan vari-
era kraftigt i samband med laga floden.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for konduktivitet och
alkalinitet under perioden 2015-2024, se Figur 35. Arsvariationen i alkali-
nitet och konduktivitet under 2024 var liten, den ldgsta konduktiviteten
och alkaliniteten uppmiittes i april och oktober i samband med stor neder-
bord och hoga floden, en utspiddning av det jonrika vattnet skedde vid des-
sa tillfdllen. En statistisk signifikant minskning av pH-vérdet uppmdittes
under perioden 2015-2024, minskningen var svag. pH-virdet varierade
mellan 7.5 och 7,7 under 2024, en liten variation (Figur 36).
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Figur 35. Konduktivitet och alkalinitet i Halmsjébacken under 2024.
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Figur 36. pH-vardet i Halmsjobacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
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Den hogsta absorbansen och méngden TOC 2024 uppmiittes under vinter
och host i samband med hoga floden da humusrikt vatten tillférdes vatten-
draget fran kringliggande marker (Figur 37). Grumligheten var mattlig
under storre delen av 2024, se Figur 38. En hog grumlighet uppmittes 1
mars, april och december i samband med stor nederbord.
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Figur 37. Absorbans och TOC i Halmsjobacken under 2024.
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Figur 38. Grumligheten i Halmsjobacken under under 2024.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for de 16sta naringsam-
nena ammoniumkvéve, nitritnitratkvive och fosfatfosfor under perioden
2015-2024 i Halmsjobdcken. Halten nitritnitratkvidve var generellt lag och
lag langt under gransvirdet for mattlig status (2200 pg/1).

De hogsta halterna fosfatfosfor och ammoniumkvéve under 2024 uppméit-
tes under sommaren da flodet minskade i vattendraget och paverkan av
kortvariga fororeningar (exempelvis dagvatten) var storre, halterna fosfat-
fosfor maste betraktas som mattligt hoga vid ett flertal tillfdllen under aret,
se Figur 39.
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Figur 39. Halten nitritnitratkvave (NO2NO3-N), ammoniumkvave (NH4-N) och fosfatfosfor (PO4-P) i Halmsjobacken
under 2024. Det grona strecket i figuren for nitritnitratkvave visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status
(arsmedel).

En signifikant trend mot minskade halter totalkvive uppmiittes i Halmsjo-
bicken under perioden 2015-2024, se Figur 41. Arsvariationen 2024 var
liten och halterna laga/mattliga. Totalfosforhaltens arsvariation under 2024
visas i Figur 42. Halten totalfosfor var hog eller mycket hog under storre
delen av aret och uppnadde inte god status. Hoga halter uppmiittes fram-
forallt under sommaren da stora delar av totalfosforhalten bestod av 16st
fosfor.
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Figur 41. Halten totalkvave i Halmsjobacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
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Figur 42. Halten totalfosfor under 2024 i Halmsjobacken. Det grona strecket i figuren visar gransvardet mellan mattlig
och god ekologisk status (21 ug/l).

Bland de metaller som bedoms under ekologisk status och sirskilt forore-
ande amnen (SFA), arsenik, koppar, krom och zink uppmiittes en statis-
tiskt signifikant trend mot minskande halter krom, se Figur 43. Halterna
krom var mycket laga och de svagt minskade halterna under perioden
2015-2024 fordndrade inte bedomningen av ekologiska status (god). Arse-
nikhalten var generellt h6g under hela 2024 och uppnadde inte god status,
de ldgsta halterna uppmittes i samband med hoga floden, se Figur 44. Hal-
terna koppar och zink var laga och uppnadde god status under hela aret.
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Figur 43. Kromhalten (biotillganglig del) i Halmsjobacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
Det grona strecket representerar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 | 34

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

0,8

0,6

0,4

2 W 0.2

0 o T
0

01-2023 04-2023 07-2023 10-2023 01-2023 04-2023 07-2023 10-2023

Cu biot. (ug/l)

As filtr. (-bakgrundshalt) pg/I

Zn biot. (ug/l)

- N W b~ O O N ©

0/\/\/»«\

01-2023 04-2023 07-2023 10-2023

Figur 44. Arsenik- (filtr.), koppar- (biotillganglig del) och zinkhalten i Halmsjébacken under 2024. Det grona strecket i
figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | arsenikfiguren visas bade arsmedel-
halt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).

Bland de sirskilt férorenande @mnena bedoms dven ammoniak (NH3). I
Halmsjobédcken var ammoniakhalten i allminhet 14g, griansen for god sta-
tus dr 1 ug/l pa arsbasis. Den hogsta halten uppmittes i maj och juli i sam-
band med forh6jd halt ammoniumkvéve och hogt pH, se Figur 45.
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Figur 45. Halten ammoniak (NH3) under 2024. De grdna strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god
ekologisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsmedelhalt och maximal tillaten koncentration (akut toxisk halt).
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Bland de tungmetaller som faller under bedomningen av kemisk status
uppmiittes inga statistiskt signifikanta trender. Halterna kadmium, nickel
och bly var mycket laga och uppnadde god status, se Figur 46.
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Figur 46. Kadmium- (filtrerade prover) samt nickel- och blyhalten (biotillganglig del) i Halmsjobacken under 2024. De
grona strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god kemisk status (arsmedel). | blyfiguren visas bade
arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt)

Sammanfattande statistik
I Tabell 3 sammanfattas de statistiskt signifikanta trender som kunde pavi-
sas vid Halmsjobéacken under perioden 2015-2024.

Tabell 3. Statistiskt signifikanta trender i Halmsjobacken under perioden 2015-2024.

Parameter Medelhalt okar/minskar % forandring jamfort P-varde
2015-2024 per ar med medelhalten

pH 7,68 0,013 0,0008
Tot-N (ug/l) 632 12 2 0,019

Cr filtr. (ug/l) 0,15 0,0052 3 0,0075

I Halmsjobicken uppmiittes en statistiskt signifikant minskning for pH,
totalkvdve och krom. Samtliga fordndringar var dock sma och paverkade
inte Halmsjobickens ekologiska eller kemiska status under den undersokta

perioden.
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Paverkan 2024
I samband med hoga floden under vinter, var och host var grumlighet och
absorbans hog medan konduktiviteten och alkaliniteten minskade.

Under sommaren, d& flodet var lagt, uppmittes forhojda halter av de 16sta
nédringsdmnena ammoniumkvive och fosfatfosfor, en paverkan av kortva-
riga fororeningar (exempelvis dagvatten).
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Odensalabacken
Provpunkten &r beldgen strax innan sammanflodet med Mérstaan, ca 20 m
norr om Brobyvigen.

Odensalabdckens delavrinningsomrade dr ett av de mest nédringsrika i
Mirstaans avrinningsomrade. I Odensalabidcken uppmittes den ldgsta al-
kaliniteten och arsenikhalten i Mérstaans avrinningsomrade. Daremot
uppmiittes de hogsta halterna av zink och nickel 1 detta delavrinningsom-
rade.

I Odensalabédcken uppmiittes en statistiskt signifikant minskning av pH-
virdet under perioden 2015-2024, se Figur 48. Variationen under 2024 var
liten och pH-vérdet varierade mellan 7,1 och 7,7, de ldgsta pH-virdena
uppmiittes i april och oktober i samband med nederbord. Aven den ligsta
konduktiviteten och alkaliniteten uppmittes i samband med nederbord i
april och oktober (Figur 49) d& paverkan av regnvatten spddde ut det jon-
rika och vilbuffrade vattnet i Odensalabicken.
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Figur 48. pH-vardet i Odensalabacken Odensalabacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
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Figur 49. Konduktiviteten och alkaliniteten i Odensalab&acken under 2024.

Under 2024 var absorbansen och midngden TOC oftast mattliga men hoga
halter uppmiittes i april och oktober i samband med regn da halterna pa-
verkades av humusdmnen som frigjordes fran kringliggande marker.
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Figur 50. Absorbansen och mangden totalt organiskt kol (TOC) i Odensalabacken under 2024.
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Under perioder med jamnt flode (januari-mar, och maj-september) var
grumligheten mattlig. I samband med regn i april och oktober uppmiéittes
mycket hog grumlighet, erosionen i vattendraget medforde ett mycket
grumligt vatten.
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Figur 51. Grumligheten i Odensalabacken under 2024.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for ammonium- och ni-
tritnitratkvive samt fosfatfosfor under perioden 2015-2024. Under 2024
uppmiittes de hogsta halterna ammoniumkvive i under vintern da véxt-
samhillena i an inte tog upp det 16sta kvivet. Forhojda halter uppméittes
dven i juni och november da flodet var 1agt och paverkan av kortvariga
fororeningar (exempelvis djurhallning) paverkade vattenkvaliteten. Nitrit-
nitratkvéve var hogst under vinter/var och senhost da d@mnet frigjordes fran
kringliggande marker. Under tillvixtsdsongen maj-oktober var halterna
lagre d vattendragets vixtsamhillen delvis tog upp det 16sta kvivet. Hal-
terna nitritnitratkvéave uppnadde god ekologisk status pa arsmedelbasis,
under vinter och var 1ag halterna dock pa gransen mellan mattlig och god
status, se Figur 52. Korrelationen mellan fosfatfosfor och nederbord var
tydligt, de hogsta halterna uppmiittes i samband med stor nederbord i april
och oktober da dmnet frigors fran kringliggande markomraden, se Figur
52.
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Figur 52. Ammoniumkvave och nitrit+nitratkvavehalten samt fosfatfosfor under 2024 i Odensalabacken. Det grona
strecket i figuren for nitritnitratkvave visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

Forhojda halter totalfosfor uppmaittes under stora delar av 2024. Mycket
hoga halter uppmiittes i samband med nederbord i april och oktober, se
Figur 53. Totalfosfor uppnadde inte god status pa arsmedelbasis 2024.
Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for perioden 2015-2024.

Totalkvévets arsvariation 2024 visas i Figur 53. Totalkvévehalten foljer
vil det 16sta kvdvet (ammonium- och nitritnitratkvdave) under aret, varia-
tionen i organisk andel kvive var liten. Inga statistiskt signifikanta trender
kunde pavisas for perioden 2015-2024.
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Figur 53. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Odensalabacken under 2024. Det grona strecket i figuren for totalfosfor
visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (58 pg/l).

Bland de metaller som bedoms under ekologisk status och sérskilt forore-
nande dmnen (SFA), arsenik, koppar, krom och zink uppmiittes inga statis-
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tiskt signifikanta trender for perioden 2015-2024. Samtliga @mneshalter
var laga (Figur 54) och samtliga &mnen uppnadde god ekologisk status

under 2024.
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Figur 54. Arsenik, krom-, koppar- och zinkhalten (biotillganglig del) i Odensalabacken under 2024. Det grona strecket
representerar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsmedelhalt och
maximal tillaten koncentration (akut toxisk halt) for arsenik.

Bland de sirskilt férorenande @mnena bedoms dven ammoniak (NH3). I
Odensalabicken uppmiittes en statistiskt signifikant minskning under peri-
oden 2015-2024. Halterna under 2024 var generellt ldga och uppnadde
god ekologisk status (Figur 55).
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Figur 55. Halten ammoniak (NH3) under perioden 2015-2024 och under 2024 i Odensalabacken. De gréna strecken i
figuren visar gréansvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsmedelhalt och
maximal tillaten koncentration (akut toxisk halt).
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Bland de tungmetaller som faller under bedomningen av kemisk status
uppmiittes inga statistiskt signifikanta trender under perioden 2015-2024 i
Odensalabdcken. Halterna av kadmium och bly var laga och uppnadde god
kemisk status. Halten nickel varierade under 2024, de hogsta halterna
uppmittes i maj och november da flédena i Odensalabicken var laga (Fi-
gur 56). Pa arsmedersbasis uppnadde dven nickel god kemisk status under

2024.
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Figur 56. Kadmium- (filtrerat), nickel- (biotillganglig del) och blyhalten (biotillganglig del) i Odensalabacken under

2024. De grona strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god kemisk status (arsmedel). | figuren visas
bade arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).
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Sammanfattande statistik
I tabell 4 sammanfattas de statistiskt signifikanta trender som kunde pavi-
sas vid Odensalabicken under perioden 2015-2024.

Tabell 4. Statistiskt signifikanta trender i Odensalabacken under perioden 2015-2024.

Parameter Medelhalt okar/minskar % forandring jamfort P-vdrde
2015-2024 per ar med medelhalten

pH 7,44 0,021 0,0099

Ammoniak (ug/l) 0,43 0,039 9 0,029

I Odensalabicken uppmiittes en statistiskt signifikant minskning fér pH
och ammoniak. Fordndringarna var sma och paverkade inte bedomningen
av ekologisk status.

Paverkan 2024

I samband med regn i april och oktober minskade alkalinitet och konduk-
tivitet 1 Odensalabédcken. Vid samma tidpunkter 6kade erosionen i vatten-
draget och grumlighet, absorbans, midngden TOC och halten fosfat- och
totalfosfor var hog.
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Rosersbergsbacken

Provpunkten i Rosersbergsbédcken finns belidgen ca 200 m uppstroms
dammsystemet som ansluter till Mérstadn Oster om koloniomradet. Den
nuvarande provpunkten sammanfattar inte riktigt hela Rosersbergsbickens
delavrinningsomrade d4 sammanflodet med Mirstaan sker nedstroms de
bada dammarna i Steningedalens naturreservat.

Rosersbergsbicken ér ett mycket vilbuffrat och néringsrikt vattendrag
med mattlig vattenfirg.

En statistiskt signifikant 6kning av konduktivitet och minskning av pH-
virdet uppmiittes under perioden 2015-2024 i Rosersbergsbédcken, se Figur
57 och 58. Liagst var alkalinitet och konduktivitet i samband med héga
floden i april och oktober 2024 (Figur 59). Aven pH-viirdet var 1gt i april
men variationen under aret var liten, pH 7,7-7.9.
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Figur 57. Konduktivitet i Rosersbergsbacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
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Figur 58. pH-vardet i Rosersbergsbacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under 2024.
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Figur 59. Alkaliniteten i Rosersbergsbacken under 2024.

I samband med regn 1 april och oktober uppmiittes en hog absorbans och
hog halt TOC i Rosersbergsbédcken (Figur 60). De hoga halterna beror av
att humusidmnen frigors fran kringliggande marker i samband med stor
nederbord. Forhojda halter TOC uppmdittes dven under juni men anled-
ningen da var troligen en paverkan av vixtplanktonproduktion i dammar
vid Arlanda stad golfbana.
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Figur 60. Absorbansen och halten TOC i Rosersbergsbacken under 2024.

Grumligheten i Rosersbergsbicken 2024 var generellt hog. I april uppméit-
tes en extremt hog grumlighet i samband med regn da partikuldrt material
frigjordes vid erosion lidngst bicken lopp (Figur 61). I november var
grumligheten 1ag, vid provtagningstillfillet var dven flodet i vattendraget
lagt.
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Figur 61. Grumligheten i Rosersbergsbacken under 2024.
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Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for de 16sta naringsam-
nena ammonium- och nitritnitratkvive samt fosfatfosfor i Rosersbergs-
bicken 2015-2024.

Halten ammoniumkvéve var lag under storre delen av aret, i maj uppméit-
tes den hogsta halten till ca 100 pg/1. Vid provtagningstillféllet var flodet
lagt och vddret varmt, mdjligen en lokal paverkan av en mindre organisk
fororening (exempelvis djurhallning eller dagvatten). Vid provtagningtill-
fallet var dven pH och ammoniakhalten hog.

Nitrit+nitratkvivets arsvariation préglades till stor del av arstider och vat-
tenfloden. Under januari-maj, oktober och december var vattenflodena
jamforelsevis hoga och nitritnitratkvive frigjordes fran kringliggande
marker. Under sommaren var flodet lagt och utldckaget fran nérliggande
markomraden ldga, det mesta av den 16sta naringen togs upp av béckens
vixtsamhillen, se Figur 62. Halten nitrit+nitratkvédve 1ag under grinsvir-
det for god/mattlig status (2200 pg/l) under hela aret med undantag for
provtagningstillfillet i oktober da halten 1ag pa griansen mellan god och
mattlig status. Pa arsmedelsbasis uppnaddes god status 2024.

Fosfatfosforhalterna i Roserbergsbéicken var mestadels laga eller mattliga
under 2024. De hogsta halterna uppméttes under sommaren da flodena var
laga juni-augusti, se Figur 62. Halten fosfatfosfor paverkades bade av till-
forsel 1 samband med hoga floden och kortvariga fororeningar (exempelvis
djurhallning eller dagvatten) dé flodet var lagt.
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Figur 62. Halten ammonium- och nitritnitratkvave samt fosfatfosfor i Rosersbergsbacken under 2024. Det gréna
strecket i nitritnitratfiguren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

En statistiskt signifikant 6kning av totalkvidvehalten kunde pavisas i Ro-
serbergsbidcken under perioden 2015-2024. Under 2024 f6ljde totalkvéve-
halten halten 16st kvive, under sommaren 6kade andelen organiskt kvive,
troligen beroende av paverkan fran biackens véxtsamhillen och uppstroms
liggande dammar (Figur 63).

Totalfosforhaltens variation under 2024 var mattlig till hog och foljde vél
den 16sta fosforns (fosfatfosfor) variation under aret. Foljaktligen uppmdit-
tes de hogsta totalfosforhalterna under sommaren da flodet i vattendraget
var lagt (Figur 64). Halterna totalfosfor lag pa grinsen till god status da
flodet i vattendraget var hogt, i samband med laga floden 6kade halterna
med néstan 100%, totalfosfor uppnadde inte god status pa arsmedelbasis.
Jamfort med 2023 radde omvénda forhallanden i totalfosforhalten 2024.
Ar 2023 var halterna hogst i samband med hdga flden.
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Figur 63. Halten totalkvave i Rosersbergsbacken under perioden 2015-2024 och under 2024.
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Figur 64. Halten totalfosfor i Rosersbergsbacken under 2024. Det gréna strecket i figuren visar gransvardet mellan
mattlig och god ekologisk status (36 pg/l).

Bland de metaller som bedéms under ekologisk status och sirskilt forore-
nande dmnen (SFA), arsenik, koppar, krom och zink uppmiittes en statis-
tiskt signifikant trend mot 6kande halter zink, se Figur 65. Halterna var
dock jamforelsevis laga och uppnadde god ekologisk status for 2024.
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Figur 65. Halten zink (biotillganglig andel) i Rosersbergsbacken under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under
2024. Det grona strecket i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | arsenikfigu-
ren visas bade arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).

Halterna krom och koppar var laga under 2024 och uppnadde god ekolo-
gisk status (Figur 66). Forhojda halter arsenik uppmiittes under hela som-
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maren da flodet i vattendraget var lagt, pa arsmedelbasis uppnaddes inte
god status for arsenik i Rosersbergsbicken.

> 8 4
1 ——
L= 3
86 23
B, s 2
2 S
22 © 1
o
Q __._._&‘___,_
0 0 00— _o—0—0o—0
01-2024 04-2024 07-2024 10-2024 01-2024 04-2024 07-2024 10-2024
~ 08
S
(o))
2 06
3 04
= }
O 02

O,o—o—ow

|
01-2024 04-2024 07-2024 10-2024

Figur 66. Halten arsenik, koppar och zink (biotillganglig halt) i Rosersbergsbéacken under 2024. Det grona strecket
representerar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (adrsmedel).l arsenikfiguren visas bade arsmedelhalt
och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).

Bland de sérskilt fororenande dmnena bedoms dven ammoniak (NH3). 1
Rosersbergsbiacken var ammoniakhalten oftast 1ag men griansen for god
status (1 #g/1 pa arsmedelbasis) Gverskreds vid provtagningen i juni da
halten ammoniumkvive var hog och pH hogt, se Figur 67.
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Figur 67. Halten ammoniak (NH3) i Rosersbergsbacken under 2024. De gréna strecken i figuren visar gransvardet
mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsmedelhalt och maximal tillaten koncentra-
tion (akut toxisk halt).

Bland de tungmetaller som faller under beddmningen av kemisk status-
kadmium, nickel och bly uppmiittes laga halter i Rosersbergsbiacken under
2024, se Figur 68. Samtliga metaller uppnadde god kemisk status 2024.
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Figur 68. Halten kadmium (filtrerat prov), nickel och bly (biotillganglig del) i Rosersbergsbacken under 2024. De gro-
na strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god kemisk status (arsmedel). | figuren visas bade arsme-
delhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt) for kadmium och bly.

Sammanfattande statistik
I Tabell 5 sammanfattas de statistiskt signifikanta trender som kunde pavi-
sas vid Rosersbergsbicken under perioden 2015-2024.

Tabell 5. Statistiskt signifikanta trender i Rosersbergsbacken under perioden 2014-2023.

Parameter Medelhalt okar/minskar % forandring jamfort P-virde
2015-2024 per ar med medelhalten

Konduktivitet (mS/m) 62,1 0,96 2 0,0012
pH 7,83 0,020 <0,0001
Tot-N (ug/l) 1090 53 5 0,0021

Zn biot. (ug/l) 0,18 0,019 11 0,0115

I Rosersbergsbédcken uppmiittes en statistiskt signifikant minskning av pH
medan konduktivitet, totalkvive och zink 6kade under perioden
2015-2024. Foriandringarna var sma och halterna laga.
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Paverkan 2024

Storst paverkan under 2024 i Rosersbergsbiacken uppmiittes i samband
med stor nederbord 1 april och oktober. Vid provtagningstillfidllena var al-
kalinitet, konduktivitet, pH och arsenikhalten ldga medan erosionen i vat-
tendraget medférde hog absorbans, grumlighet och TOC-halt. De hogsta
halterna totalfosfor uppmittes dock under sommaren dé flodet i vattendra-
get var lagt.
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pH

Marstaans utlopp
Provpunkten &r beldgen ca 650 m fran utloppet i Steningeviken, se Figur
1.

En statistisk signifikant minskning av pH-vérdet uppmadttes under perioden
2015-2024, minskningen var svag. Under 2024 varierade pH mellan 7,2
och 7,6, en liten variation (Figur 69).

Variationen 1 alkalinitet och konduktivitet under 2024 var likartad, de ldgs-
ta halterna uppmdittes i april, september och oktober, dér provtagningarna
foregatts av rikligt med nederbord, se Figur 70. Mirstaan ér ett jonrikt vat-
tendrag, vélbuffrat mot pH-sénkningar.
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Figur 69. pH-varde under perioden 2015-2024 och arsvariationen under 2024 vid Marstaans utlopp.
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Figur 70. Konduktivitet och alkalinitet under 2024 vid Marstaans utlopp.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for absorbans, TOC och
grumlighet i Mirstadn 2015-2024. Absorbans och grumlighet korrelerade
vidl med vattenflode och nederbord, de hogsta halterna uppmittes 1 april
och oktober, se Figur 71. Forhojda halter TOC uppmidittes dven i januari
och februari dé flodet var som hogst under 2024.
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Figur 71. Absorbansen, TOC och grumlighet i Marstaans utlopp under 2024.

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for de 19sta naringsam-
nena fosfatfosfor, ammonium- och nitritnitratkvave.

Ammoniumkvivehalten var hogst i samband med lagt flode, men stor ne-
derbord under en vecka 1 juni medforde en kortvarig fororening (exempel-
vis djurhallning) i samband med regnet. Nitritnitratkvdvehalten var hogst
under april och oktober i samband med stor nederbord och hoga floden da
amnet frigjordes fran kringliggande marker, under sommaren var upptaget
fran vattendragets vidxtsamhillen stort och halterna laga. Nitritnitratkvive
uppnadde god status under hela 2024.

Den hogsta fosfatfosforhalten uppmiittes efter en regnig vecka i juni, se
Figur 72. Hoga fosfatfosforhalter uppmaittes bade vid laga floden, da kort-
variga fororeningar (exempelvis djurhéllning) paverkade halterna, och vid
hoga floden da dmnet frigors fran kringliggande marker.

Vattenkemiska undersoékningar i Marstaan 2024 | 53

www.nhaturvatten.se



http://www.naturvatten.se

2500

250 =
- o)
S 200 = 2000
= Z
= 150 » 1500
= o}
; 100 E 1000
50 O 500
pd
0 : 0
01-2024 04-2024 07-2024 10-2024 01-2024 04-2024 07-2024 10-2024
80
< 60
o))
2
o 40
<
o
o 20
0

01-2024 04-2024 07-2024 10-2024

Figur 72. Halten fosfatfosfor, ammonium- och nitritnitratkvave i Marstadns utlopp under 2023. Det grona strecket re-
presenterar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for totalfosfor och to-
talkvdve under perioden 2015-2024. I Figur 73 visas totalfosfor- och to-
talkvivehalten under 2024. Totalfosforhalten samvarierade under 2024
framforallt med grumlighet, vid lag grumlighet &r halterna totalfosfor laga
och ligger pa grinsen till god status, vid hog grumlighet 6kar halterna och
ligger pa nivaer langt fran grinsvirdet. Grumligheten i vattendraget &r inte
enbart kopplats till flodet utan kan dven paverkas av djurhallning eller
storre aktivitet av tex béaver eller fagel mm. Pa arsbasis uppnadde inte
totalfosfor god status. Totalkvdvehalten samvarierar med méangden 10st
kvéve som framforallt uppmiittes 1 hoga halter under april och oktober 1
samband med stor nederbord och hoga fléden.
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Figur 73. Totalfosfor och totalkvavehalten i Marstadns utlopp under 2024. Det gréna strecket representerar gréansen
mellan mattlig och god ekologisk status (49 ug/l).
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Bland de metaller som bedéms under ekologisk status och sirskilt forore-
nande dmnen (SFA), arsenik, koppar, krom och zink uppmiittes en statis-
tiskt signifikant trend mot dkande halter for zink under perioden
2015-2024, se Figur 74. De svagt 6kande halterna zink under den senaste
10-ars perioden inverkade inte pa bedomningen av ekologisk status, god
ekologisk status uppnaddes for zink under hela den undersokta perioden.
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Figur 74. Halten zink (biotillganglig andel) i Marstaans utlopp under perioden 2015-2024 samt arsvariationen under
2023. Det grona strecket representerar gransen mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).

Inga statistiskt signifikanta trender kunde pavisas for arsenik, koppar,
krom och ammoniak, perioden 2015-2024.

Arsenikhalten var oftast hog och uppnadde inte god status pa arsmedel-
virdesbasis (griansvirde 0,5 pg/1), de hogsta halterna uppmdttes under
sommaren da flodet i vattendraget var 1agt och paverkan av grundvatten
stort (Figur 75). Koppar och zink uppmittes i laga eller mycket laga halter
under 2024 och uppnadde god ekologisk status. Bland de sérskilt forore-
nande @mnena bedoms dven ammoniak (NH3). I Mérstadns utlopp var
ammoniakhalten oftast 1ag, i maj och juni 6verskreds dock grinsen for god
status (1 g/l pa arsmedelbasis), se Figur 75. De hoga halterna berodde pa
hog halt ammoniumkvive och hogt pH. De forhdjda halterna understeg
dock grinsen for akut toxiditet (6,8 ug/l).
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Figur 75. Halten arsenik (filtrerat prov), koppar (biotillganglig del), zink (biotillgdnglig del) och ammoniak i Marstaans
utlopp under 2023. De grona strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel).
| arsenik- och ammoniakfiguren visas bade arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).

Bland de tungmetaller som faller under beddmningen av kemisk status
(kadmium, nickel och bly) uppmaittes ingen statistiskt signifikant trend for
perioden 2015-2024. Halterna for samtliga &mnen var laga och variationen
under 2024 var liten, god kemisk status uppnaddes for samtliga &mnen, se
Figur 76.
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Figur 76. Halten kadmium (filtrerat prov), nickel (biotillganglig halt) och bly (biotillganglig halt) i Marstaans utlopp un-
der 2024. De grona strecken i figuren visar gransvardet mellan mattlig och god ekologisk status (arsmedel). | figuren
visas bade arsmedelhalt och maximalt tillaten koncentration (akut toxisk halt).

Sammanfattande statistik
I tabell 6 sammanfattas de statistiskt signifikanta trender som kunde pavi-
sas vid Mirstaans utlopp under perioden 2015-2024.

Tabell 6. Statistiskt signifikanta trender i Marstaans utlopp under perioden 2015-2024.

Parameter Medelhalt okar/minskar % forandring jamfort P-varde
2015-2024 per ar med medelhalten

pH 7,48 0,012 0,0031

Zn biot. (ug/l) 0,64 0,043 7 0,019

I Mirstaans utlopp uppmiittes en statistiskt signifikant minskning av pH
och en 6kning av zink, se Tabell 6. Eftersom Marstaans utlopp &r en sam-
manfattning av den paverkan som sker fran de olika delavrinningsomrade-
na avspeglas detta i de statistiska berdkningarna. De statistiska berdkning-
arna 6ver den senaste tio-ars perioden visade pa vildigt sma skillnader i
vattenkvalitet vid Mérstaans utlopp.

Paverkan 2024

Provtagningarna i april och oktober, som paverkades av stor nederbord,
medforde en utspidande faktor for konduktivitet, alkalinitet och arsenik
vars halter minskade. Vid samma provtagningstillfillen 6kade dock ero-
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sionen i vattendragen och absorbans, grumlighet, TOC, totalfosfor och to-
talkvive uppmittes i hoga halter.

Under sommarens lagflodesperiod mellan juni-september uppmittes tidvis
forhojda halter av de l1sta ndringsdmnena fosfatfosfor och ammonium-
kvéve, troligen 1 samband med kortvariga fororeningar (exempelvis djur-
héllning) i vattendraget.
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Korreleation vattenfloden, grumling och 6vriga matpa-
rametrar

I detta avsnitt visas samband mellan vattenflode, grumlighet och samtliga
parametrar métta vid Marstaans utlopp 2015-2024. Korrelationen visuali-
seras mellan varje par svarsvariabler i ett antal figurer.

Buffertformaga, vattenfarg, organiskt material och grumlighet
I Figur 77 visas korrelationen mellan absorbans (vattenférg), alkalinitet

(buffertformaga), pH-virde, konduktivitet (joninnehall), TOC (organiskt
material), grumlighet och vattenflode i Marstaans utlopp 2015-2024.
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Figur 77. Korrelationen mellan alkalinitet, konduktivitet, pH, absorbans, TOC, grumlighet och vattenfléde i Marstaans
utlopp 2015-2024. Centralt langs figurens diagonal visas varje parameters histogram. Histogrammet visar antalet
matvarden inom olika koncentrations- eller flidesomfang. | figurens nedre vanstra triangel visas resultaten av jamfo-
relsen mellan de olika parametrarna. Cirka 95% av matpunkterna omsluts av en ellips. Ellipsens smalhet aterspeglar
graden av korrelation mellan variablerna. Om ellipsen ar ganska rund och inte ar diagonalt orienterad ar variablerna
okorrelerade. Om ellipsen &r smal och diagonalt orienterad korreleras variablerna. | figurens évre hdgra triangel vi-
sas fargsatta korrelationscirklar. Fargen pa varje cirkel representerar korrelationen mellan varje par av variabler pa en
skala fran rott (+1) till blatt (-1). Storleken pa varje cirkel representerar signifikansnivan mellan variablerna. En storre
cirkel indikerar ett mer betydande forhallande.
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Figur visar en tydlig korrelation mellan vattenflode och métparametrarna
grumlighet, TOC (organiskt material) och absorbans. Vid 6kade floden
frigors partiklar och organiskt material fran kringliggande marker och hal-
terna Okar. En korrelation finns dven mellan alkalinitet, konduktivitet och
pH. Hir var dock korrelationen negativ, dvs vid stor nederboérd och hoga
floden minskade alkalinitet, konduktivitet och pH. Vid stor nederbord till-
fors vatten med lag alkalinitet, konduktivitet och pH Mérstaan.

Naringsamnen
I Figur 78 visas korrelationen mellan ett antal fraktioner av nidringsdm-
nen, grumlighet och vattenflode i Mérstadn 2015-2024.
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Figur 78. Korrelationen mellan ett antal fraktioner av naringsamnen, grumlighet och vattenflode i Marstaan
2015-2024. Centralt langs figurens diagonal visas varje parameters histogram. Histogrammet visar antalet matvarden
inom olika koncentrations- eller flidesomfang. | figurens nedre vanstra triangel visas resultaten av jamforelsen mellan
de olika parametrarna. Cirka 95% av matpunkterna omsluts av en ellips. Ellipsens smalhet aterspeglar graden av
korrelation mellan variablerna. Om ellipsen &r ganska rund och inte ar diagonalt orienterad ar variablerna okorrelera-
de. Om ellipsen ar smal och diagonalt orienterad korreleras variablerna. | figurens 6vre hdgra triangel visas fargsatta
korrelationscirklar. Fargen pa varje cirkel representerar korrelationen mellan varje par av variabler pa en skala fran
rott (+1) till blatt (-1). Storleken pa varje cirkel representerar signifikansnivan mellan variablerna. En storre cirkel indi-
kerar ett mer betydande forhallande.

Figuren visar en tydlig korrelation mellan vattenflode och de flesta frak-
tioner av ndringsimnen med undantag for ammoniumkvidve (NH4-N),
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ammoniak (NH3-N) och partikuldrt kvive (Part-N). Bade 16st- och parti-
kuldr fosfor (PO4-P och Part-P) samt 16st kvéve (nitrit+nitratkvive) fri-
gors fran kringliggande marker i samband med regn och hoga floden.
Ammoniumkvidve (NH4-N) bildas vid nedbrytningsprocesser men kan
dven tillforas till vattendraget via kortvariga fororeningar (exempelvis
djurhallning) som inte dr kopplade till flodet i vattendraget. Mangden am-
moniak beror av halten ammoniumkvive, vattnets temperatur och dess
pH-virde.

Metaller
I Figur 79 visas korrelationen mellan ett antal tungmetaller, grumlighet
och vattenflode i Mérstaan 2015-2024.
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Figur 79. Korrelationen mellan ett antal tungmetaller, grumlighet och vattenflode i Marstaan 2015-2024. Centralt
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langs figurens diagonal visas varje parameters histogram. Histogrammet visar antalet matvarden inom olika koncent-
rations- eller flddesomfang. | figurens nedre vanstra triangel visas resultaten av jamférelsen mellan de olika paramet-
rarna. Cirka 95% av matpunkterna omsluts av en ellips. Ellipsens smalhet aterspeglar graden av korrelation mellan
variablerna. Om ellipsen &r ganska rund och inte ar diagonalt orienterad ar variablerna okorrelerade. Om ellipsen ar
smal och diagonalt orienterad korreleras variablerna. | figurens 6vre hégra triangel visas fargsatta korrelationscirklar.
Fargen pa varje cirkel representerar korrelationen mellan varje par av variabler pa en skala fran rétt (+1) till blatt (-1).
Storleken pa varje cirkel representerar signifikansnivan mellan variablerna. En storre cirkel indikerar ett mer betydan-
de forhallande.
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Tydligast korrelation mellan grumlighet/vattenflode kunde péavisas for me-
tallerna krom och kadmium vars halter 6kade med 6kad grumlighet och
vattenflode. En tydlig negativ korrelation pavisades for arsenik. Jordarter-
nas sammanséttning i denna del av Sverige gor att grundvattnet har en na-
turligt hog koncentration av arsenik. Vid laga floden var andelen grundvat-
ten i Mérstaan hog och halten arsenik hog. Vid hoga floden skedde en ut-
spadning av ans vatten och halten arsenik minskade. For 6vriga metaller
var korrelationen mellan grumlighet/vattenforing 1ag.
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Amnestransporter

I detta avsnitt beskrivs @mnestransporten av de 4mnen som uppméts 1 hdga
halter och inte uppnar, eller ligger pa grinsen till att inte uppna god ekolo-

gisk status.

Fosfor
I Figur 80 visas transporten av totalfosfor och fosfatfosfor i de fem under-

sokta vattendragen 2024. De olika delavrinningsomradenas storlek har be-
tydelse for den totala transporten men det dr tydligt att Odensalabédcken
star for den storsta andelen av 16st fosfor som transporteras till Mélaren
via Mirstaans utlopp. Halmsjobédcken och Rosersbergsbacken har en
mindre betydelse for den totala transporten av fosfor.
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Figur 80. Transporten av totalfosfor (kg/ar) och fosfatfosfor (kg/ar) i de fem undersdkta vattendragen under 2024.
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Kvave
I Figur 81 visas transporten av totalkvdve, ammoniumkvéve och nitrat-

kvéve 1 de fem undersokta vattendragen under 2024. Berdkningen av kvé-
vetransporten forstirker bilden av Odensalabicken som det delavrinnings-
omrade som dominerar paverkan av nédringsamnenstillférseln till Mélaren

via Mirstaans utlopp.
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Figur 81. Transporten av totalkvave (kg/ar), ammoniumkvave (kg/ar) och nitratkvave (kg/ar) i de fem undersokta vat-
tendragen under 2024.

Totalt organiskt kol (TOC)
Transporten av totalt organiskt kol (TOC) under 2024 visas 1 Figur 82. Fi-

guren visar att transporten av organist kol till storsta delen kommer fran
den humusrika Kittstabdcken. Roserbergsbécken star for en mindre andel
av den totala transporten organiskt kol till Milaren via Mérstadns utlopp.
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Figur 82. Transporten av organiskt kol (TOC ton/ar) i de fem undersokta vattendragen under 2024.

Metaller
Transporten av arsenik och zink under 2024 visas i1 Figur 83. Den totala

transporten av arsenik kommer till storsta delen fran Halmsjobéacken och
Kittstabacken medan transporten av zink sker fran Halmsjobédcken och

Odensalabicken.
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Figur 83. Transporten av arsenik (kg/ar) och zink (kg/ar) i de fem undersokta vattendragen under 2024.
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Ekologisk och kemisk status

I detta avsnitt bedoms den ekologiska och kemiska statusen i de fem un-
dersokta vattendragen. Samtliga bedomningar utgér fran medelhalter fran
perioden 2022-2024.

Ekologisk status

I Figur 84 visas den ekologiska statusen for totalafosfor (ndringsimnen)
samt for nitratkviive (SFA) och ammoniak (SFA) fér perioden 2022-2024.
Samtliga vattendrag uppnadde god status for nitratkvdve och ammoniak
(sérskilt fororenande dmnen). Halmsjon, Kittstabicken, Odensalabidcken
och Mirstaans utlopp bedomdes till otillfredsstidllande status medan Ro-
sersbergsbicken bedomdes till mattlig status vad géller totalfosfor.
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Figur 84. Den ekologiska statusen vad géller totalfosfor (ndringsédmnen) samt nitratkvdve och ammoniak (SFA) 2022-
2024.

Bland de sirskilt fororenande &mnena har metallerna arsenik, krom, kop-
par och zink bedémts under perioden 2022-2024, se Figur 85. Odensala-
bicken uppnadde god ekologisk status vad géller arsenik medan 6vriga
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vattendrag inte uppnadde god status. Samtliga vattendrag uppnadde god
ekologisk status for metallerna krom, koppar och zink

Figur 95. Den ekologiska statusen vad galler arsenik, krom, koppar och zink (SFA) 2022-2024.

Kemisk status

Den kemiska statusen bedoms av ett antal EU-gemensamma @mnen med
gemensamma haltgrianser mellan uppnar god och uppnér ej god kemisk
status. I denna rapport har metallarna nickel, bly och kadmium bedomts.
Samtliga vattendrag uppnadde god kemisk status for samtliga metaller i
denna undersokning, se Figur 86.
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Figur 86. Den kemiska statusen vad galler nickel, bly och kadmium (PRIO) 2022-2024.

Sammanfattande diskussion

Mirstadns avrinningsomrade bestar av fyra storre delavrinningsomraden
med olika typer av markanvéndning. Gemensamt fo6r delavrinningsomra-
dena dr deras mycket goda buffertformaga mot pH-sédnkningar, mattlig
eller hog grumlighet och mattlig eller hog naringspaverkan. Tydligt i un-
dersokningen &r ocksa att manga av de amnen som mittes under perioden
2015-2024 korrelerar mot vattenforing och grumlighet.

Arets undersokning visade att nederbdrdsperioderna i april och oktober
hade en stor betydelse for vattendragens grumlighet och niringsinnehall. I
april uppmattes mycket hoga halter totalfosfor 1 Odensalabédcken och 1
Mirstaans utlopp.

Berédkningar av @mnestransporter 2024 visade att Odensalabécken dr det
delavrinningsomrade som har den storsta betydelsen for den total transpor-
ten av fosfor, kvédve och zink till Milaren via Mirstadns utlopp.
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Bedomning av den ekologiska statusen visade pa mattlig status i Rosers-
bergsbidcken medan 6vriga vattendrag bedomdes till otillfredsstédllande
status perioden 2022-2024. God kemisk status uppmiaittes i samtliga vat-
tendrag 2022-2024 med det dataunderlag som fanns for 2024. Mitningar
av PFAS saknades 2024.

De vattenkemiska undersokningarna i Mérstaan under perioden 2015-2024
visade med stor tydlighet hur viktig partikeltransporten i de olika delav-
rinningsomradena &r for den totala paverkan fran Mérstaan till Mélaren.
Det delavrinningsomrade som star for den storsta paverkan dr Odensala-
bicken. For att fa ner vattenhastigheten och forbéttra sedimentationen
skulle ytterliggare dagvattendammar och vatmarker kunna anléggas.
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Bilaga 1. Analysresultat Marstaan 1997-
2024.

Samtliga analysresultat finns sammanstillda i excel-filen "Mirstaan 1997-
2024 xIsx”
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