Sillsynta jordartsmetaller

1 2

H He
Li |['Be 'B.'c 'N 0o F Ne
IlNa IMg |3AI 14 Si 15 P 16 S |7CI I&Ar

SCANDIUM

21 | 22 23 28 29 30 ] 32 33

mK mCa Sc Ti |V uCr stn ste 27Co Ni Cu|/ Zn Ga Ge| As MSe BsBr SGKr

3 48 49 [50 51 52 [53 54

40 4 45 46

Rb 'Sr 'Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
‘cs Ba Hf Ta ‘W Re ‘0s 'Ir ‘Pt Au Hg ‘Tl ‘Pb 'Bi Pb At Rn
”Fr lzRa 5I;iN'I'HﬁN 5;:ERIUM - - P::)MHHIUM - - G::DLINIUM sT:RBIUM D::PHOSIUM V::LMlUM 6:RBIUM ::U“UMV ‘;TBTERBIUM j'1|.1U'IET|UM

La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

91 100 101 [102 103

Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Ac b

Sallsynta jordartsmetaller — eller rare earth elements (REE) — dr en grupp
med 17 grunddmnen som alla dr metaller. De ar inte sérskilt séllsynta med
tanke pé deras forekomst 1 jordskorpan, men de forekommer séillan 1 hoga
eller rena koncentrationer. Cerium till exempel, ar det 25:¢ vanligaste
grunddmnet, vanligare forekommande &n koppar.

REE ér kemiskt mycket lika, och de forekommer ofta tillsammans 1
naturen vilket gor att de dr svara att separera fran varandra. Deras
fysikaliska egenskaper ar ocksa lika, men varierar ndgot med
atomnummer. Vissa av dem har dock starka magnetiska egenskaper,
sasom neodym (Nd) och gadolinium (Gd).

Behovet av de hiar metallerna har 6kat kraftigt de senaste tjugo aren, 1 och
med att efterfrdgan pa gron och smart teknik blivit hogre. Férutom att
anvandas 1 vardagselektronik dr de viktiga for modern gron teknik, till
exempel 1 vindkraftverk och elfordon samt ocksa for forsvarsteknink och 1
vissa tillimpningar inom oljeindustrin.

Idag svarar Kina for den storsta delen av vérldens produktion och
raffinering (70% respektive 90%) av séllsynta jordartsmetaller. Pa grund
av den hoga efterfrdgan behovs det fler fyndigheter for att sikra



forsorjningen, inte minst for EU, vars industrier ar starkt beroende av
tillgdngen pd REE

Huvudsaklig anvandning

Den absolut viktigaste anvindningen av REE &r 1 magneter och elektronik
— sarskilt 1:

e Starka permanentmagneter (t.ex. 1 elmotorer och generatorer)
e Batterier och elbilar

e Vindkraftverk

 Mobiltelefoner, datorer och TV-skdrmar

e Miljoteknik (katalysatorer for att minska utslapp)

Exempel pa vad de gor

e Neodym (Nd) — anvinds i extremt starka magneter (hdgtalare,
elbilar)

e  Europium (Eu) och terbium (Tb) — ger farg 1 skdarmar
e Lantan (La) — anvinds 1 batterier och kameralinser

e (Cerium (Ce) — anvinds 1 katalysatorer och polermedel

Anvandning i oljeindustrin

e Lantan och cerium —anvinds i katalysatorer som ar nddvéandiga for
raffinering av réolja

Anvandning i forsvarsindustrin

e Neodym (Nd) och praseodym (Pr) —anvénds for
permanentmagneter 1 missiler, dronare, radar m.m.

e  Europium (Eu) och terbium (Tb) —anvinds for nattseende, sensorer



Alla 17 sillsynta jordartsmetaller och deras anvindning
1. Scandium (Sc¢)

« Lattmetallegeringar (flygplan, sportutrustning)

» Hoghéllfasta material

2. Yttrium (Y)
* LED-lampor
» Laser (militdr, medicin)

o Skirmar

3. Lantan (La)

« Batterier (hybridbilar)
o Kameralinser

» Oljeraffinering (katalysator)

4. Cerium (Ce)

« Katalysatorer (bilavgaser, oljeraffinering)
* Glaspolering

» Téndstenar (tdndare)

5. Praseodym (Pr)

» Magneter (elmotorer)

» Flygplanslegeringar



6. Neodym (Nd)

*  Mycket starka magneter

» Horlurar, hogtalare

* Elbilar, vindkraftverk

7. Prometium (Pm)

» Kaérnbatterier (mycket ovanligt)

» Vetenskaplig forskning

8. Samarium (Sm)

» Magneter (tal hoga temperaturer)

e Kirnreaktorer

9. Europium (Eu)
» Ro&d farg 1 TV- och mobilskdrmar

» Sidkerhetsmirkning pé sedlar

10. Gadolinium (Gd)
*  MR-rontgen (medicin)

e Kirnreaktorer

11. Terbium (Tb)
» Gron farg 1 skdrmar

* Energieffektiva lampor



12. Dysprosium (Dy)
» Forstiarker magneter (tal virme)

» Elbilar och vindkraft

13. Holmium (Ho)
» Laser (medicin)

* Magnetiska material

14. Erbium (Er)
» Fiberoptik (internet)

e Laser

15. Thulium (Tm)

» Portabla rontgenapparater

» Speciallaser

16. Ytterbium (Yb)

 Laserteknik

» Metalllegeringar

17. Lutetium (Lu)
* PET-scanning (medicin)

» Katalysatorer 1 kemi

Sammanfattning

De flesta REE anvands inom:



Elektronik

Energi (batterier, vindkraft)
Magneter

Belysning & skarmar
Katalysatorer (olja & miljo)
Militar teknik



