@ Naturskyddsforeningen 27 april 2026
S

Fossilfritt, fornybart och flexibelt -
sa staller Sverige om till robust och
hallbar energi

Kristina Ostman, enhetschef klimat Naturskyddsforeningen
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Varfor satsar regeringen pa en kraftfull utbyggnad av karnkraft? —-_

For att klara av klimatomstdllningen, starka Sveriges konkurrenskraft och na hela vagen
ner till nettonoll utslapp ar 2045 behdver Sverige elektrifieras. | dag producerar vi inte
tillrackligt med el for att klara det malet, elproduktionen behodver fordubblas till ar 2045
och da behovs bland annat en kraftfull utbyggnad av karnkraften eftersom den ar en

planerbar och fossilfri energikalla.

— Vi behover mer fossilfri el av alla kraftslag. Var
planering utgar fran att Sverige behover minst 300
TWh till 2045, sa klimat- och miljominister Romina
Pourmokhtari nar hon presenterade det nya
utredningsinitiativet (3 maj).




How close are we to a global warming of 1.5°C?

Global monthly temperature increase above 1850-1900 pre-industrial level (dots)
and 30-year trend (solid line) extended into the future (dashed line).
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3 Kalla: Copernicus och DNV Energy Transition OQutlook 2025



https://climate.copernicus.eu/rapid-approach-15degc-global-warming-threshold-paris-agreement
https://www.dnv.com/eto2025/?trk=test
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Andra scenarier
« SVK:204-347 TWh (2045)

« Energimyndigheten: 220-360 TWh (2050)
. E?ergiforsk: ca. 185-255 TWh (2035)
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https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/lma_2024.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/lma_2024.pdf
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-energisystem/langsiktiga-scenarier/
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/framtidens-energisystem/langsiktiga-scenarier/
https://energiforsk.se/rapporter/sa-far-industrin-tillrackligt-med-el-till-2035-slutrapport/
https://energiforsk.se/rapporter/sa-far-industrin-tillrackligt-med-el-till-2035-slutrapport/
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Tidopartierna: Dubbelt sa mycket
el till 2045

UPPDATERAD 19 MARS 2024 PUBLICERAD 19 MARS 2024

Utbyggnad av Sveriges elsystem, kostnadseffektiv el och fler
vindkraftverk samt karnkraftverk — det presenterade Tidopartierna
under tisdagens presstraff. Malet ar att aterskapa ett robust och
effektivt energisystem i Sverige.

Tidopartierna presenterar tre mal i den nya energipolitiska inriktningspolitiken:
Planeringsmal, leveranssakerhet samt energieffektivisering.

Busch: Alla energiinslag ar valkomna och kan bidra

Regeringen hoppas pa att kunna borja bygga ut Sveriges elsystem pa ett
proaktivt satt och Sverige bor planera pa att mota ett elbehov om minst 300 TWh
ar 2045.
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« "Kommer elen att racka till?”

" till vad?

/ \ .till vilket pris?
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Trender 1 elektrifiering
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Andelen elbilar i nybilsforsaljningen i Skandinavien

Danmark, Norge och Sverige
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https://alltomelbil.se/sverige-halkar-efter-norge-och-danmark-pa-elbilar
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« Nyindustrialisering vs.
Omstallning av befintlig industri

De riktigt stora bitarna i pusslet
— Stal
— Vatgas

— Skogsindustrin (72 TWh enerd;i,
varav 18 TWh el)

— Datahallar
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Norrbotten vattenkraft 15,3 TWh
Norrbotten vindkraft 3,3 TWh
Vasterbotten vattenkraft 14,2 TWh
Vésterbotten vindkraft 2,5 TWh
Totalt 37 TWh

LKAB vatgasbaserad staltillverkning 70 TWh
Stegra 1516 TWh
SSAB 3TWh
Northvolt 2-4 TWh
Fertiberia 5TWh
Totalt 95-98 TWh

Observera att i dessa berakningar ingar inte LKABs ReeMAP, Talgas fabrik for grafitféradling till
batteriindustrin, eller de gruvor som &r aktuella i norr. Samhallets 6vriga energibehov ingar inte heller.
Northvolts berdkning &r gjord p& den ursprungliga planen med full kapacitet, och har inte tagit hansyn till de
forandringar som skedde hosten 2024 med konkurser inom bolaget. Berékningar fran boken Norrsken -

Drémmen om den gréna industrin av Arne Miller.

Kalla: Klimatanalvs Norr


https://skgs.org/aktuellt/nya-siffor-industrins-elbehov-lagre-2035/
https://www.klimatanalysnorr.se/
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Electricity prices for non-household consumers, first half 2025
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n Without taxes = Non-recoverable taxes

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Electricity_price_statistics
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https://data.nordpoolgroup.com/auction/day-ahead/prices?deliveryDate=2026-02-
26&currency=EUR&aggregation=DeliveryPeriod&deliveryAreas=SE2
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Varfor satsar regeringen pa en kraftfull utbyggnad av karnkraft? -

For att klara av klimatomstallningen, starka Sveriges konkurrenskraft och na hela vagen
ner till nettonoll utslapp ar 2045 behdver Sverige elektrifieras. | dag producerar vi inte
tillrackligt med el for att klara det malet, elproduktionen behover fordubblas till ar 2045

och da behdvs bland annat en kraftfull utbyggnad av karnkraften eftersom den ar en
planerbar och fossilfri energikalla.

—Vibe silfri el av alla
planering utgar fran a ' ver minst 300
TWh till 2045, sa klimat-
Pourmokhtari nar h
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 Svenska Kraftnat i l

— 2 av 4 langsiktiga scenarier utan
karnkraft
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Konsumtion -347

Produktion 191 212 342
Arende nr: 2023/4164 Datum: 2024-01-26 IVa‘ttenkraft 69 68 67
] B Karnkraft 51 42 47 75 50 0 58 110 o
Langsiktig marknadsanalys B Ovrig termisk 14 13 13 15 14 13 i3 16 14
for fram till 2050 B Vindkraft hav 1 3 7 10 18 3 7 24 67
@ Vindkraft land 53 79 81 81 102 134 96 96 170
Osolkraft 4 5 6 9 13 13 15 16 22
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@® Nettoexport 36 35 20 -11 -5 29 S -13 25
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T —— Kalla: Lan051kth marknadsanalvs (SVk.Se)
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https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/lma_2024.pdf
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100% fornybart elsystem ar
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« Svenska Kraftnat

15

"[...] karnkraft kan bidra med
systemnyttor [...] Svenska kraftnat
vill uppmarksamma att det finns
aven andra losningar an ny
karnkraft som kan bidra med
namnda formagor.”

Informasonsklass 4(8)
K1

Storleken péd reaktorerna har paverkan pi elmarknaden och det dimensionerande
felet. Med flera smi moduléra reaktorer blir inverkan pé systemet vid ett oplanerat
bortfall av en reaktor mindre, vilket ocksd kan bidra till ett mindre
dimensionerande fel. Nyttorna relaterade till reaktorstorlek kan utgora skil for att
utforma en finansieringsmodell med sirskilda incitament fér mindre reaktorer.

I utredningen framhdlls att ny kiirnkraft kan bidra med systemnyttor som

exempelvis spanningsreglering eller felstromsinmatning. Svenska kraftnat vill

uppmarksamma att det d@ven finns andra l6sningar an ny kiarnkraft som kan bidra
r. Det kan
Svenska kraftnit sikerstiller egna reakiiva resurser samt installation av statiska
och dynamiska spanningsreglerande komponenter.

med nimnda {6rmag wempelvis handla om 6kad kravstillning, att

Behov av reglerbar kiirnkraft

I dag star vattenkraften for en avgorande del av reglerférmégan i kraftsystemet. |
ett kraftsystem med fordubblad forbrukning kommer vattenkraftens relativa andel
av elproduktionen kraftigt minskas. Vattenkraften kommer darfér med stor
sannolikhet inte att kunna hantera hela det tillkommande behovet av
reglerformiga. Det dr dirfor nddvindigt att alla tillkommande stérre resurser, som
exempelvis ny kdrnkraft, bidrar med reglerforméga i forhillande till sin storlek och
sina forutsattningar.

Karnkraften har potential att bidra med betydande reglerforméga i kraftsystemet,
bide pa grossistmarknaderna och pa stodtjanstmarknaderna. For att denna
potential ska kunna realiseras behdver anliggningen designas med detta syfte i
atarike. Det ar ocksd nodvindigt att korrekta prissignaler for att aktivera denna
reglerforméga nér fram till anlaggningsagaren pa ett effektivt sitt, Svenska
kraftniit anser att finansieringsmodellen biir utformas pd ett sitt som skapar
incitament for kirnkraften att wtvecklas och bedrivas med tekniska och
ekonomiska forutsdttningar att reglera sin produktion i forhdllande till
kraftsystemets behov vid varje tidpunkt och drifttillstind.

Forslagets paverkan pa elmarknaden

Svenska kraftndt ser positivt pd ett kraftsystem med olika produktionsslag och
forordar teknikneutralitet vid inforande av subventioner samt att fokus riktas
mot onskade formdgor istillet for kraftslag.

En omfattande subventionerad utbyggnad av karnkraft kommer sannolikt att
medfira en undantrangningseffekt av andra billigare kraftslag, inklusive befintlig
kdrnkraft, pd grund av minskad lénsamhet. Den foreslagna modellen riskerar att
medfora att livstidsforlangning av befintlig karnkraft inte sker samt att den
langsiktiga investeringsviljan i annan elproduktion och forbrukningsflexibilitet
minskar. Forslaget paverkar dven incitament och prisbildning i évriga Norden.

Kalla: Yttrande over promemorian Finansiering och riskdelning vid investeringar i ny karnkraft



https://www.regeringen.se/contentassets/1d81c2c4e25e49f1b48718cb4eb48b68/statens-energimyndighet.pdf
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o mm mm
100% fornybart elsystem ar
mojligt
+ Samtliga befintliga reaktorer antas vara tillgangliga langsiktigt genom
livstidsférlangningar
+ Den installerade effekten i vattenkraftverken ékar genom effekthdjningar (ca +2 GW)
men bidrar inte till 6kad produktion av elenergi
+ Omfattande investeringar i batterier och vatgaslager

+ Overféringskapaciteten mellan Sverige och grannlanderna 6kar (framforallt Norge och
tillgang till den norska vattenkraften)

* Energlmyndlgheten + Investeringar i gasturbiner fér topplastdndamal

+ Antar att vindkraftens effektbidrag till héglastperioder blir nagot battre &n idag
(teknikutveckling mot Iagvindturbiner och fler havsbaserade turbiner med jdmnar
tillgang till vind)

QEnergimyndfgheien

Kalla: Uppdaterade langsiktiga scenarier 2023
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https://www.energimyndigheten.se/48ea22/globalassets/statistik/prognoser-och-scenarier/langsiktiga-scenarier/uppdaterade-langsiktiga-scenarier-2023.pdf
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100% fornybart elsystem ar mojligt

e Chalmers

17

ELecTriFicaTioN DO

Ett framtida elsystem med och utan karnkraft
-vad &r skillnaden?

eLecTRIFICATION D

Tre elsystem som kan méta omstéllningen av
industri- och transportsektorerna

Tabell 6. Sammantagna komponenter ach kostnader fGr fallet med begransad havsvind ach faller med ny

baserade pd berdkningar frdn dr 2050,

kdrnkraft. Ndr det giller kostnader fir effektresery, spanningshdiining och balansering inom timmen dr dessa

Begrinsad havsvind Kirnkraft Merkostmad kirnkraft
[MEURr]
Produktion och lagring +2(TWh vatgas- och +HHGW kiimkraft T70- 1600 MEUR/Ar
viirmelkager,
+7 GW havavind
+ TGW solel
Effekiresery +11 GW gasturbinkapacitet | Inget behov -53 MEUR4r
i SE4
Extrema Berikningarna kan Berakningamna kan 0
nettolastsituationer underskatta behowet av underskatta behovet av
effickt med ca 3 GW. cffekt med ca 3 GW.
Styrning av individuella Styming av individuella
virmepumpar och virmepumpar och
clbilsladdning kan clbilsladdning kan
kompensera fibr detta. kompensera fir detta.
Flexibilitet fir att hantera | Med strategisk placering av | Med strategisk placering av |0
Naskhalsar inom elomriidet | clproduktion ar detta behov | elproduktion &r detta behov
pi 200-400KY niva inte dimensioncerande. inte dimensionerande.
Spdinningshéillning (iead andel Okad andel -2 MEUR/Er
shuntkondensatorer till foljd | shuntkondensatorer nll fi3ljd
av tillfallen med hivg av tillflillen med hig
belastning pd lnga belastning pd linga
transmissionsledningar. tranemissionsledningar.
Frekvenshdllning och Total batterikapacitet fir -4 MEUR ar

balansering inom timmen

hantering av ramper 1| VRE
inoan timmen i samitliga
clornrdden ca 12
GW/12G'Wh

Batterier fivr snabb
inmatning av aktiv effeky 0,5
GW/ 0,2 GWh

Total batterikapacitet for
hantering av ramper | VRE
imanem tirmmen i samdtliga
elomriden ca § GWA9GWh

Kalla: Ett framtida elsystem med och utan karnkraft — vad ar skillnaden? (2023) och

Tre elsystem som kan mota omstallningen av industri- och transportsektorerna (2025)


https://research.chalmers.se/publication/536840/file/536840_Fulltext.pdf
https://research.chalmers.se/publication/536840/file/536840_Fulltext.pdf
https://research.chalmers.se/publication/536840/file/536840_Fulltext.pdf
https://research.chalmers.se/publication/546563
https://research.chalmers.se/publication/546563
https://research.chalmers.se/publication/546563

Scla: SvK "Planerbart”
@ Naturskyddsforeningen Sclb: Planerbart med ny karnkraft
~—r Sclc: Planerbart med ny karnkraft och fornybart

Sc2a: SvK "Fornybart”
Sc2b: fornybartscenariot med energibesparingar
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100% fornybart elsystem ar

mojligt
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Henrik Ny och Martin Prieto Beaulieu
Blekinge Tekniska Hogskola

Kailla: Framtidsscenarier kring karnkraft och fornybar energi | BTH (2023)
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https://www.bth.se/nyheter/framtidsscenarier-kring-karnkraft-och-fornybar-energi/
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100% fornybart elsystem ar mojligt
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[ Wind onshore [ Wind offshore [l SolarPV ~ Geothermal = Hydroelectric ~ OtherRES [llGas [WlCoal  Nuclear
[ Other fossil fuels

6k

Figure 11 - Projected growth of renewable electricity generation and decline of fossil and nuclear-based
generation (TWh) in the EU-27 in the PAC scenario. Source: PAC scenario. Created with Datawrapper.

Kalla: ENTSOE och PAC-2.0_Nuclear_report.pdf (eeb.orq)



https://eeb.org/wp-content/uploads/2024/03/PAC-2.0_Nuclear_report.pdf
https://eeb.org/wp-content/uploads/2024/03/PAC-2.0_Nuclear_report.pdf
https://eeb.org/wp-content/uploads/2024/03/PAC-2.0_Nuclear_report.pdf
https://eeb.org/wp-content/uploads/2024/03/PAC-2.0_Nuclear_report.pdf
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Stédprogrammets utformning

« Statliga lan som séanker finansieringskostnaden

 Prissakringsavtal som minskar marknadsrisken
(dubbelriktade differenskontrakt)

* En mekanism for att fordela risker och vinster mellan
staten och projektbolaget

» Bestandsdelar: lag, férordning och avtal

W Regeringskansliet

https://www.regeringen.se/contentassets/98f22a00c09f408084f5aabbda56ee25/presentationsbilde
r-vid-presstraff-den-27-mars-2025.pdf
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Bred kritik mot forslaget om
karnkraftsfinansiering

UPPDATERAD 3 DECEMBER 2024 PUBLICERAD 3 DECEMBER 2024

Dyrt fér samhallet, skadligt fér vindkraften och daligt fér elmarknaden.
Forslaget om stod och finansiering av karnkraften, som regeringen
stallt sig bakom, moter omfattande kritik.
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Inga nya turbinbestallningar
under kvartal fyra 2025

Nya turbinbestallningar i megawatt (MW)
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- 252 446 446
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0 —
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GREEN 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025
POWER
SWEDEN

https:/greenpowersweden.se/statistik/statistik-och-prognos-fjarde-kvartalet-2025/
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Kommande webbinarier
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Vindkraftens negativa paverkan:
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Globalt: resursanvandning,
mineralberhov, mm

Faglar dor 1 kollisioner

Renar och andra daggdjur
skrams

Kan orsaka dodsfall bland
kansliga arter — t ex
Ostersjotumlare

Djur forlorar sina habitat

Viktiga naturomraden
fragmenteras
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Fran krav, ... ftill incitament, ... till forbud

Mojlighet till samexistens

Mojlighet till storskalighet

« Lokaliseringshierarkin Foredragen utbygenadsordning
le\Z;aBtter 1hgen noggrann Kulturlandskap Skyddade o
Prioriterade Forsiktighetsomraden
« Nej till solparker i L) .. markomraden
skogsomrade och i
vatmarksomraden

— Viktiga kolsankor

— Samexistens omojlig
— Behovs inte
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Energieffektivisera forst!

Sverige har 3e hogsta primara
energitillforseln per capita ar
2024 1 EU (+50% jmf. EU)

S 3¢/ 27
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Dec. 2025

Energieffektivisering
forst — sluta elda for

krakorna!

@ Naturskyddsforeningen
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Rapport

M

FELT (ol |

Ge oss kraft att forandra
PG 90 1909-2




Kalla: Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency (IEA)
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Lyfta blicken fran produktion och prata om anvandning

"Energieffektivisering forst” principen

Energy
Asset savings GHG
values emissions
. - . . _ g . "
qu Energieffektivisering = "forsta bransle Disposaie Energy
International
Energy Agency ‘ ey
delivery
o : i El:ergyeﬂ‘ldency
Standpunkt: Resource mprovement Energy

- Oka energieffektiviseringstakten . ‘

« Minska energianvandningen

Employment

Health and
well-being
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/28f84ed8-4101-4e95-ae51-9536b6436f14/Multiple_Benefits_of_Energy_Efficiency-148x199.pdf

Kallor: egen figur, historisk data fran SCB, planeringsmal fran regeringen,
kortsiktiga prognoser fran SVK och Energimyndigheten
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A Karnkraftsfallan
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Mandag 11/5 k1 18:00-19:30

Varfor och hur kan vi klara oss utan karnkraft?, med Lennart Soder, professor
emeritus vid Kungliga Tekniska hogskolan, och Antoine Baudoin, sakkunnig
energi vid Naturskyddsforeningen

Onsdag 27/5 k118:00-19:30

Var ska vi bygga vind- och solkraft?, med Ylva Tengblad, hallbarhetsansvarig,
Green Power Sweden, och Antoine Baudoin, sakkunnig energi vid
Naturskyddsforeningen

Mandag 8/6 k1 18:00-19:30

Hur ska vi minska var energianvandning?, med Sara Bargi, projektledare vid
Sveriges oberoende statliga forskningsinstitut RISE, och Antoine Baudoin,
sakkunnig energi vid Naturskyddsforeningen
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Las- och lyssningstips
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Fossilfritt, fornybart, flexibelt — Framtidens hallbara energisystem
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/fossilfritt-fornybart-flexibelt-framtidens-
hallbara-energisystem/

Karnkraftsfallan — Utbyggd karnkrafts paverkan pa utslappen av vaxthusgaser,
https:// www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/karnkraftsfallan-hogre-utslapp-i-vantan-pa-
ny-karnkraft/

Energieffektivisering forst — Sluta elda for krakorna,
https:// www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/rapport-energieffektivisering-forst-sluta-
elda-for-krakorna/

Vindkraft — en viktig del av framtidens energisystem,
https:// www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/ny-rapport-sa-kan-hallbar-vindkraft-
byggas-ut-i-sverige/

Havsbaserad vindkraft — standpunkter och vagledning,
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/havsvindar/

Positionspapper om solenergi,
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/positionspapper-om-solenergi/
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Mer karnkraft — Kristina Ostman och Joakim Broman
45 min - fre 17 apr kl 06.00

Nodvandigt for att klara klimatmalen och sakra elbehovet, sdger Joakim Broman. Helt tvartom,
menar Kristina Ostman.

SVERIGES NATURS PODD

I Sveriges Naturs podd far du héra fordjupade samtal om
nagra av de storsta diskussionsdmnena inom natur, klimat
och miljo. Vi vander och vrider pa fragor om skogen,

Sveriges
gruvorna, tagen och karnkraften. Inte minst kommer vi
djupdyka i vad riksdagspartierna gjort inom milj6é natur , \
och klimat de senaste fyra aren - och undersoka vad de
sager att de vill gora framéver. Podden produceras av

Sveriges Natur, Naturskyddsforeningens oberoende
medlemstidning och Sveriges storsta milj6- och
naturtidning. Avsnitten spelas in infér valet 2026 och fem
avsnitt publiceras under varen.
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Tack for att n1 lyssnade!
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